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INTRODUCCION

En esta monografia haremos una descripcion de las actividades de pasantia
realizadas en FUNDACITE-Mérida del 14 de marzo al 27 de junio bajo la asesoria

institucional del Lic. Tanger Rivas y la tutoria interna del Dr. Diomedes Barcenas.

La actividad desarrollada en esta pasantia consisti6 en hacer un estudio
cuantitativo del rendimiento en el 4drea de Matematica de los becarios de

FUNDACITEMérida y en la busqueda de férmulas para mejorar dicho

rendimiento.

Un informe de estas actividades es el contenido de esta memoria, la cual hemos
estructurado de la siguiente forma:

En el primer capitulo hacemos una presentacion de los objetivos de
FUNDACITE-Mérida, siguiendo informacion textual de documentos existentes en
la institucién; en el segundo capitulo presentaremos los datos recopilados para
nuestro estudio; en el tercer capitulo hacemos un estudio estadistico de dichos
datos. Para dar fundamentacién tedrica a este estudio, hemos introducido algunos

conceptos estadisticos como media, varianza, distribucion y°, etc; todo, como

hemos dicho, con la intencion de fundamentar tedricamente nuestro trabajo. En
este tercer capitulo se presentan estos resultados.

Las conclusiones de este trabajo, asi como algunas recomendaciones, son el
objeto del cuarto capitulo.

Partiendo de la hipodtesis de que charlas divulgativas e historicas coadyuvan a
motivar el interés de los aspirantes a alcanzar el éxito en el estudio de una
determinada disciplina, hemos disefado algunas charlas para dictarlas en los
diferentes municipios donde se llevo a cabo nuestro trabajo. En el capitulo cinco se
recoge el contenido de estas actividades motivacionales, el cual no es otro que
solidos de Platon y algunos ejercicios de matematica recreativa.

Inicialmente nos planteamos como objetivo la realizacion de estos talleres en
busqueda de la motivacion de los aspirantes a becas y/o premios; pero pronto nos
percatamos del interés intrinseco del estudio estadistico hecho. Un estudio que
ademds encaja perfectamente con el articulo 55 del Reglamento para la carrera de
Matematica.
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La monografia termina con un apéndice que trata sobre Medida vy
Probabilidad, disciplinas indispensables para dar caracter tedrico a los
conceptos estadisticos introducidos en el capitulo tres.

Finalmente agradezco a las personas y a las instituciones que me apoyaron y
permitieron culminar este proyecto para terminar esta etapa profesional:

Dr. Diomedes Barcenas, tutor interno

Lic. Tanger Rivas, tutor externo

Dr. Jesus Pérez, por la asesoria y orientacion durante la carrera y en juegos
didacticos de matemdtica.

Departamento de Matemdtica, de la Universidad de Los Andes por haberme
dado la oportunidad de culminar esta etapa profesional de mi vida.

FUNDACITE-Mérida, por el apoyo y la oportunidad de realizar este trabajo.

También agradezco especialmente por la confianza, apoyo y animo

A mis Padres Néstor y Carmen

A mis hermanas Hermy y Naty

A mi madrina Josefa

A Keyffer, Elizabeth (gorda), Yeni, Naive, Richard, Yamilet, Adriana Z.,
Patricia, Levi, Délfida, Pipo, Juan Pablo, Wilmer, Rafael, Javier C., Dairuve,
Danillis, Begui, Elbis, Lorena y Frank.

A la memoria de mi abuela Emilia y mi primo Jean Carlos P.

Gracias...
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Resumen

Haremos un breve estudio de los datos almacenados en FUNDACITE-
Me¢érida de los aspirantes a becas y premios durante los afios 2002-2004. Asi
mismo se realizaran talleres de motivacion dictados a becarios y segun la
aceptacion de ellos a dichos talleres proponemos la continuacién de estos
como estrategia para mejorar el rendimiento de futuros concursantes.
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Capitulo 1

Resena Historica

Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia

FUNDACITE-Mérida.
RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA

La Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
(FUNDACITE) es una organizacion Gubernamental sin fines de lucro, que
funge como enlace principal entre las estructuras del Estado y ONG
promotoras de la Ciencia y la Tecnologia, con los principales actores que

conforman las posibilidades regionales en el area.

FUNDACITE Me¢érida fue creada por Decreto Presidencial N° 373
publicado en Gaceta Oficial N°® 34292, del 28 de Agosto de 1989, registrada
legalmente el 13 de Agosto de 1990 en el Distrito Libertador del Estado
Mérida.

Desde 1989, Mérida conjugo6 las posibilidades para crear una entidad
local que asumiera la coordinacion y promocion de la actividad cientifica y
tecnologica de la region y asi nace la Fundacion para el Desarrollo de la

Ciencia y la Tecnologia en este estado andino.

En sus primeros diez afios, FUNDACITE Mérida convivi6 no sélo con el
espacio natural cientifico y tecnologico de la region, cada vez mas en
avanzada, sino que también transitd en un contexto histdrico que promovid
cambios importantes en el escenario mundial, nacional y local, que obligaban
a una revision de los roles tradicionales de las instituciones dedicadas al
servicio publico y a una adaptacion planificada al nuevo entorno social, con

sus particulares exigencias.
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De esta manera, FUNDACITE M¢érida se presenta hoy dia como un
espacio de mediacion entre los actores de la Ciencia y la Tecnologia, tanto
desde la oferta del conocimiento, como aquellos que pudieran generar

demandas para la solucion de los problemas locales.

MARCO LEGAL Y ANTECEDENTES

Desde el 7 de Marzo de 1991, por mandato de la Ley de Promocion,
coordinacién y Fortalecimiento de la Ciencia y la Tecnologia del Estado
Me¢érida, la Fundacion es el organismo encargado de coordinar las actividades
que en ciencias y tecnologia desarrolla el Ejecutivo Regional del Estado

Mérida. El cumplimiento de estas funciones:

1. Coordina la elaboracion, ejecucion, control y evaluacion de presupuesto
regional para el sector cientifico y tecnologico conjuntamente con la Direccién
de Planificacion y Presupuesto del Gobierno del Estado Mérida.

2. Asesora a Poderes Ejecutivo y Legislativo en materia de Ciencia y

Tecnologia.

Segtin Gaceta Oficial del Estado Mérida N° 745 de fecha 12/02/2004 la Ley
de Ciencia Tecnologia e Innovacion unica del pais en el Estado Mérida la
reconoce como ente rector del estado en materia de Ciencia Tecnologia e

Innovacion.
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MISION:

Promover y orientar el desarrollo del Sistema Cientifico-Tecnoldgico del
Estado Mérida, en funcién de dar su soporte al desarrollo social y econdmico

de la Region.

VISION:

Ser el ente rector en Ciencia, Tecnologia e Innovacion en el Estado

Mérida.

OBJETIVOS:

1. Consolidar a Fundacite Mérida como el ente coordinador y vinculador
del Sector de Cienciay Tecnologia del Estado Mérida

2. Fomentar y estimular una cultura en Ciencia y Tecnologia.

3. Identificar las necesidades de los distintos sectores de la regiéon en

Ciencia Tecnologia.

Copiamos textualmente documento definitorio de la institucion obtenido de la misma.
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Capitulo I1

Recoleccion de Datos

El desarrollo de las Pasantias comenzd el 14 de marzo de 2005, en la
Fundacion para el desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia FUNDACITE -
Meérida; el proyecto propuesto por la institucion tiene como finalidad crear y
desarrollar talleres para el mejoramiento del aprendizaje e incremento del
interés por la matemadtica, pues existe un programa de becas y premios que
consiste en presentar una prueba cuyo contenido es Castellano y Matematicas,
en el cual participan todos los estudiantes de Educacion de la I, 11 y III etapa,
de las diferentes instituciones ubicadas en todo el estado Mérida. Para
garantizar la participacion de los estudiantes se realiza una inscripcion, luego
se aplica la prueba, y por ultimo seleccionan los ganadores; este programa
otorga una beca para rendimiento estudiantil y otra que es un premio al
estimulo, y afo a afio los premios y/o becas no son alcanzados en su
totalidad, por el bajo rendimiento de los aspirantes, lo cual inquieta a la
instituciéon dando origen a un estudio riguroso para asi lograr un mejor
rendimiento en la prueba, y aumentar el nimero de becarios y/o premiados
por la institucién. Para comenzar realizamos un plan de actividades dando
como primer paso la seleccion de los Municipios de nuestro estado donde
vamos a realizar nuestro estudio, los Municipios escogidos fueron: Rivas
Dévila, Tovar, Antonio Pinto Salinas, Guaraque y Zea, ubicados en la zona
sur y Miranda, Rangel, Pueblo Llano y Cardenal Quintero ubicados en la zona
norte del estado, segundo, comenzamos a recolectar datos archivados en la
fundacion, que nos serian utiles para el estudio estadistico del proyecto que se
haria mas adelante, estos datos fueron recolectados a partir del afio 2002 hasta

2004, ya que consideramos tiempo suficiente para establecer comparaciones.
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El objetivo principal de nuestro trabajo de investigacion, es mejorar el
conocimiento de nuestros estudiantes y en consecuencia aumentar el nimero
de becarios tanto en educacion basica como en media diversificada y media
profesional; ademas, plantear sugerencias y estrategias para mejorar algunos
aspectos que influyan en el aprendizaje de la ciencia en general y de la
matematica en particular y asi contribuir a fortalecer el conocimiento
matematico de los futuros profesionales del estado; para desarrollar nuestro
estudio comenzamos por revisar todos los archivos almacenados por la
fundacion durante algunos afios, entre lo que encontramos, estan las pruebas
aplicadas a estudiantes de las distintas etapas. EIl programa de becas tiene
trece anos en actividad lo que nos ayud6 a tener una idea del desarrollo y
analisis de la misma, ademas de las pruebas encontramos informes anuales,
con distintos datos sobre el proceso de inscripcion, presentacion, seleccion y
conclusiones de la aplicacion de la prueba, de toda esta informacion
recolectamos los datos que consideramos esenciales e importantes para
desarrollar nuestro trabajo; comenzamos primero con estudiar las pruebas
aplicadas en estos afios, en las cuales, pudimos notar que las areas contenidas
eran Castellano y Matematicas, enfatizando nuestro interés al éarea de
Matematicas, observando asi que el contenido de esta 4rea era solo
razonamiento 16gico — matematico, lo que nos llamo la atencién, ya que las
preguntas de conocimiento no forman parte de las pruebas, al expresar
nuestra inquietud, nos informo6 la coordinacion de redaccion y evaluacion de
las pruebas, que el objetivo de FUNDACITE — Me¢érida era evaluar solo la
habilidad y destreza mental y no el conocimiento, pues ésta es ignorada en las
diferentes instituciones escolares, por esto FUNDACITE-M¢érida decide
premiarla; continuando nuestro estudio con respecto a la Matematica,
encontramos resultados estadisticos que nos refleja la actitud frente a la
matematica, ya que tomamos una muestra aleatoria de alumnos sobre qué
area de la prueba es mas contestada entre el area de lenguaje y el area
matematica y el resultado obtenido fue que el area menos contestada y ademas
menos acertadas es matematica, lo que nos preocupa y nos hace pensar en

crear nuevas estrategias para cambiar la actitud y mejorar el interés de
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nuestros estudiantes frente a la referida ciencia; partiendo de esto
recolectamos los siguientes datos: promedios de alumnos inscritos, alumnos
ganadores, becas y/o premios ganados por cada etapa, nos hubiese gustado
tener resultados por sexo y edad, pero lamentablemente estos datos no se

encuentran en los archivos de la fundacion.

Mostraremos los datos recolectados por medio de tablas, de cada uno de los

municipios referente a los afios 2002, 2003 y 2004.

TABLAS DE PROMEDIO

TOVAR 2002-2004

Inscritos Ganadores Premiados Becados
119 40 5 38
135 32 7 25
158 38 9 29
412 110 20 92

A. PINTO SALINAS 2002-2004

Inscritos Ganadores Premios Becas
142 33 3 32
127 29 10 20
115 21 2 21
384 83 15 73

ZEA 2002-2004

Inscritos Ganadores Premios Becas
114 24 0 24
55 24 3 23
65 25 9 16
234 73 12 63
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GUARAQUE 2002-2004

Inscritos Ganadores Premios Becas
51 18 0 18
21 14 1 13
31 21 9 12
103 53 10 43

RIVAS DAVILA 2002-2004

Inscritos Ganadores Premios Becas
31 26 1 27
74 52 7 45
161 27 9 18
266 105 17 87

RANGEL 2002-2004

Inscritos Ganadores Premios Becas
38 19 0 19
28 23 8 16
108 18 9 18
174 60 15 53

CARDENAL QUINTERO 2002-2004

Inscritos Ganadores Premios Becas
126 15 1 15
45 16 1 15
101 15 9 15
272 46 11 45

PUEBLO LLANO 2002-2004

Inscritos Ganadores Premios Becas
107 7 0 7
21 18 3 15
54 25 9 16
182 50 12 38
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MIRANDA 2002-2004

Inscritos Ganadores Premios Becas
127 27 2 27
72 25 6 20
60 24 9 24

259 76 17 71

Es importante notificar que la incoherencia de los datos en algunos de los
Municipios se refiere a que varios estudiantes fueron ganadores tanto de becas
como de premios; los datos han sido tomados textualmente de los archivos de

FUNDACITE-M¢érida.

Una vez realizados los estudios pertinentes y recolectados todos los datos
necesarios para el céalculo estadistico hacia donde se orientara nuestro
proyecto, proponemos a la institucion la creacion y el desarrollo de talleres
dirigidos a estos estudiantes, para cambiar la actitud y ademads estimularlos e
incrementar el interés con respecto a las ciencias, en particular la matematica;
el contenido de estos talleres fueron charlas divulgativas, historia, anécdotas,
juego, proposicion y resolucion de ejercicios, todo esto referente a

matematicas.
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Capitulo I1I

Aspectos Teoricos, Distribucion Chi-Cuadrado
y Calculos Estadisticos

La Estadistica como ciencia, es esa rama de las Matematicas, que se encarga
del estudio de los procedimientos para recolectar, organizar, analizar e
interpretar datos numéricos. Todos los dias, a través de distintos medios
audiovisuales, recibimos una enorme cantidad de datos estadisticos destinados
a informarnos o a modelar nuestra opinion sobre diversos temas. Es
importante, por lo tanto, tener alguna idea de los principios basicos de la

estadistica. [12].

El objetivo de este capitulo es dar una breve introduccion a la parte
descriptiva de la estadistica a usarse en este trabajo, cuyo fin es proveernos
con resumenes numéricos y graficos de conjuntos de datos que nos permitan
darnos una idea clara de sus caracteristicas principales y dar caracter cientifico

a nuestro trabajo.

A continuacién daremos las definiciones necesarias para la elaboracion de
este trabajo, las cuales pueden ser encontradas en cualquier bibliografia sobre
el tema; en este trabajo hemos seguido las siguientes referencias [9],

[10],[12], [13].

3.1 Poblacion y Muestra.

En el estudio de los métodos estadisticos se denomina poblacion al conjunto
de objetos o individuos sobre los que deseamos tener informacion. La
poblacion se llama también muestra. Una muestra es utilizada para obtener

informacion sobre la poblacion.
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3.2 Histogramas.

Un histograma es un método grafico usual en la presentacion y organizacion
de datos numéricos. Este tipo de grafico se usa frecuentemente para las
distribuciones de frecuencias con intervalos o clases que estan vinculadas
cuantitativamente.

Veamos un ejemplo que representa la definicion de Histograma.

100 4
80
60 O Este
B Oeste
40
ONorte
20

1er 2do 3er 4to
trim. trim. trim. trim.

3.3 Poligonos de Frecuencia.

Otro formato posible para representar graficamente las frecuencias
correspondientes a datos agrupados en clases es el del poligono de
frecuencias, en el cual graficamos los puntos medios de cada clase contra la
frecuencia de la clase correspondiente, obteniendo un poligono de £+ 2
lados si £ es el nimero de clases.

Es usual, para cerrar el poligono en los extremos, extender el rango de
valores hasta el punto medio de la clase anterior o siguiente, segun sea al

inicio o al final del poligono.

100
80 @ Este
60 C—INorte
40
20 —o— Qeste
0 } } }

1er 2do 3er 4to
trim. trim. trim. trim.
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3.4 Frecuencia Relativa.

Una de las primeras cosas que generalmente se hace con una lista grande

de informacion numérica es reunirla en grupos (informacion agrupada). Un

grupo, llamado algunas veces una categoria, se refiere al conjunto de nimeros

que tienen el mismo valor x;, o al conjunto (clase) de nimeros en un intervalo

dado, donde el punto medio x, del intervalo, llamado la marca de clase sirve

como una aproximacion a valores del intervalo. Se supone que hay k& grupos

como ese donde f, representa el nimero de elementos (frecuencia) en el

grupo con valor x; o marca de clase x,; la frecuencia acumulada respecto a

una clase dada corresponde al nimero de datos que son menores o iguales que

el limite superior de dicha clase. De esa informacion agrupada se obtiene una

tabla, llamada una distribucion de frecuencia de la siguiente manera:

Valor (o valor de x| x| ox X,
clase)
Frecuencia Ll S 1

Por tanto, el numero total de elementos o de datos es

n=fi+fo+ i+t fi=2f,

El nimero & de grupos que se ha decidido utilizar para reunir los datos no

debe ser ni muy pequefio ni muy grande. Si éste es muy pequefio, entonces se

perdera gran parte de la informacion de los datos dados; si es muy grande,

entonces se perdera el propdsito de agrupar los datos.

La frecuencia relativa se calcula dividiendo el valor de f; entre el tamafio

de la muestra n . Usaremos la notacion f, .

/

Veamos un ejemplo para aclarar la definicion dada.[9].

Ji

n

—~:i=1,.,n
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Supongamos que un conjunto residencial tiene n = 45 apartamentos, con el
siguiente numero de inquilinos:
2,1,3,5,2,2,2,1,4,2,6,2,4,3,1
2,4,3,1,4,4,2,4,4,2,2,3,1,4,2
3,1,5,2,4,1,3,2,4,4,2,5,1,3,4

Observemos que los tinicos numeros que aparecen en la lista son 1, 2, 3, 4, 5
y 6. La distribucion de frecuencia, incluyendo la distribucion de frecuencia

acumulada, es la siguiente:

Numero de ! ) 3 4 5 6
personas
Frecuencia 3 14 7 12 3 1
Frecuencia acum.
8 22 29 41 44 45

La suma de las frecuencias es n = 45, que también corresponde a la ultima

entrada de la fila de frecuencias.

3.5 Caracteristicas Numéricas de una Muestra.

Aun cuando las representaciones graficas que hemos visto nos proveen una
cantidad de informacion mas precisa y en algun caso mas util, a partir de
algunos parametros numéricos de la distribucion, por ejemplo, si tenemos dos
conjuntos de datos referentes a un mismo experimento, es dificil describir
como difieren los histogramas correspondientes a cada conjunto de datos. Por
ello, podria ser Util a los efectos de esta comparacion, estudiar algunos
pardmetros de cada coleccion de datos, tales como las medias y varianzas
respectivas.

Al describir un grupo de observaciones con frecuencia se busca un niamero
que lo caracterice. Por ejemplo, al describir la altura de un grupo de
estudiantes, una altura tipica puede ser util para la descripcion del grupo. Para

este propdsito no utilizariamos el mayor valor, o el menor, como
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representativos, ya que ellos son valores extremos y no valores tipicos. Lo que
deseamos hallar es un valor central. Las medidas que describen un valor
tipico o representativo de un grupo de observaciones se denominan
usualmente medidas de tendencia central. [12].
3.5.1 Media Muestral.

Una medida de tendencia central es el promedio de los datos, es decir, el
valor que se obtiene sumando las observaciones y dividiendo este valor entre
el nimero de sumandos. Al promedio lo llamamos media muestral.

Si x,,x,,...,x, es el conjunto de observaciones de una muestra de tamafio 7,

denotaremos por X a la media y la definimos por la formula

X=13x

En general supongamos que tenemos una muestra de tamafio n de una

variable aleatoria que puede tomar k valores distintosx,,x,,....x, y la

n

k
frecuencia del valorx, es f, ,para i=1,...,n donde Z f, =n . Entonces, el

i=1

valor de la media estd dada por:

X =

S | =

k
le..fl.
i=1

3.5.2 Mediana.

Otra medida de tendencia central que se usa con frecuencia es la mediana,
que es el valor que ocupa el lugar central en un conjunto de observaciones que
han sido ordenadas por tamafio.

La mediana divide al conjunto de datos en dos mitades que tienen el mismo
numero de observaciones. Cuando hay un nimero impar de datos, la mediana
es el valor central en el conjunto de datos ordenados. Cuando hay un nimero
par, la mediana es el promedio de los valores centrales.

Supongamos que una lista x,,x,,...,x, de n valores o datos, es ordenada en

forma creciente. La mediana de los datos, representada por X se define por:
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X .n=2k+1

AR T Y
3.5.3 Rango.
El rango es una medida de dispersion definida como el promedio entre el

mayor y el menor de los valores de la muestra. Usualmente el rango se denota

por rg, ., v lo calculamos por medio de:

X, +x,
2

rgmed =

3.5.4 Varianza y Desviacion Tipica.
La definicion de varianza empirica utiliza a la media muestral X como el
parametro de la muestra respecto del cual se mide la concentracion de los

datos. Se consideran las diferencias entre los valores de la muestra X, y el

promedio X y, para eliminar el signo, esta diferencia se eleva al cuadrado. La

definicién de la varianza es:

Sien el denominador tuviéramos n lugares en lugar de n —1, tendriamos el
promedio de los cuadrados de las diferencias. Para n suficientemente grande,
la diferencia entre los promedios verdaderos y el utilizado en la definicion es

pequena.

La desviacion tipica es simplemente, la raiz cuadrada de la varianza:
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3.5.5 Limite de Clase.

Los intervalos de clase o limites de clase surgen cuando el nimero de
datos es muy grande. En este caso se realiza algin tipo de agrupacion de los
datos. Una de las maneras mas usuales consiste en lo siguiente: Se toman los
datos de la tabla de distribucion de frecuencia simple y se agrupan en clases,
cada una de las cuales debe contener el mismo numero de datos. Si hacemos
esto a partir del dato mayor y de manera decreciente podria ocurrir que la
ultima clase obtenida no tenga el mismo numero de datos que las anteriores,
en cuyo caso se agrega los datos necesarios hasta completar el nimero de
datos. En cada clase hay un niimero mayor y los otros menores llamados
limites aparentes de la clase, y el nimero de datos en cada clase se llama la

Longitud de dicha clase.

3.6 Distribucion Chi-Cuadrado

3.6.1. Variable Aleatoria.
Es una muestra o poblacién de » elementos en un conjunto de » datos.
un conjunto finito de variables aleatorias son independientes si el valor de una

de ellas no depende del valor de otra en ningin evento determinado.

3.6.2. Distribucion.

Cuando nos interesa calcular la probabilidad con que una variable aleatoria
en estudio asume uno de los valores decimos que la funcién que determina
estos valores de la probabilidad se conoce como la distribucion o la funcion

de probabilidad de la variable aleatoria.

3.6.3Distribucion Normal.

Esta distribucion es frecuentemente utilizada en las aplicaciones estadisticas.
Su propio nombre indica su extendida utilizacion, justificada por la frecuencia
o normalidad con la que ciertos fendmenos tienden a parecerse en su

comportamiento a esta distribucion.
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Muchas variables aleatorias continuas presentan una funcién de densidad
cuya grafica tiene forma de campana. Empleando célculos bastante laboriosos,
puede demostrarse que el modelo de la funcién de densidad que corresponde

a tales distribuciones viene dado por la férmula:

La distribucién normal sirve como una aproximacion excelente a una gran
cantidad de distribuciones que tienen mucha importancia en la practica. Aun
mas, esta distribucion tiene varias propiedades matematicas apreciables que

hacen posible deducir importantes resultados teoéricos.[10].

3. 6.4 Definicion.
La distribucion chi-cuadrado se utiliza para decidir si ciertas variables

son independientes o no.

La definicién formal de la distribucion > (chi-cuadrado) es la siguiente:

=2 +2+.+2",

denominada la distribucion chi-cuadrado con k grados de libertad, donde

cada Z, representa la distribucion normal.

El namero k de grados de libertad, que puede ser cualquier entero positivo

incluyendo 1, frecuentemente esta representado por df . Por tanto, hay una

distribucion y* para cada k.

3.6.5 Hipotesis Nula, Valores Criticos.

Hipotesis Nula (/) ): Hipotesis que los datos encajan en una distribucién

dada. Los datos obtenidos de la distribucion dada son los datos observados
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%3

obs” Y los datos esperados “exp”, el valor de chi-cuadrado (7°) o el

estadistico
chi-cuadrado para los datos dados mide los cuadrados ponderados de las

diferencias, es decir:

) Z (obs —exp)’

Z =
exp

Suponiendo que los valores esperados no son muy pequefios, entonces la

variable aleatoria anterior tiene la distribucion chi-cuadrado con df =n-—1
grados de libertad.

Claramente, entre menor sea el valor de y°, mejor sera la aproximacion de

nuestra variable de estudio al valor critico. Sin embargo, si x> es muy

grande, es decir, si y* excede algun valor critico ¢, se dice que el ajuste es
malo y se rechaza H,. El valor critico ¢ estd determinado por la
preasignacion de un nivel de significancia « donde: o es la probabilidad que
> exceda el valor critico o = p(;(2 Zc). Si el valor y’excede el valor

critico ¢, entonces se rechaza la hipodtesis nula al nivel de significancia « .

Observaciones:

1.- Los datos observados provienen de una muestra con una poblacion
grande de manera que los valores de chi-cuadrado forman una variable

aleatoria discreta. Cuando el tamafio de la muestra excede de 30, esta variable
aleatoria se aproxima bastante a la distribucion continua y~.

2.-La distribucion x> también supone que el valor esperado no es muy
pequeno.

La siguiente Tabla de Valores de la Distribucion Chi-Cuadrado, la
utilizaremos mas adelante cuando comparemos nuestro valor obtenido y°
con respecto a los df (grados de libertad) y el pardmetro o dado, cuando

queremos verificar una hipétesis nula (H ).
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X
ol o 0.115 2% Loto s
b XM 384 5.02 063 -]
z 461 3.0 138 Wl LR
3 f2% T.81 L 1.4 12.84
o T.TH 949 1114 1328 14.86
5 024 1.y 1283 1509 [6.75
f TiLfed 12.5% 1445 .51 1855
T 12402 14.07 %) H 15.44 HL2R
B 13,36 15.51 17.54 200,08 X194
9 14.68 1692 1902 2167 Ti54
in 169 1831 2048 23 X519
11 7.4 19468 2152 24,72 2T
12 18.55 2103 2334 6,21 2830
13 19.81 1230 24.74 27,69 2082
14 21 LHn 2368 2512 214 3132
15 2.3 25400 27 44 MLSE A2 Hil
16 54 2630 2885 1200 M
17 24.77 e 0.1 341 5T
14 5.9 2887 3153 H.H1 3T.14
Y Ir2n 30,14 3285 36.19 38.58
2 ZH AL 31.41 4.0 3T 0.0
25 k3R ATRS dil.65 dd 31 46,591
30 4026 41,77 46,98 LS Sh6T
40 51.81 55T L 6365 LA
20 63.17 67.51 Tl.42 615 T9.40
THED [ 1R.50 124.30 1H.60 L35.80 14020

Tabla de Valores de la Distribucion Chi-Cuadrado [9]
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Calculos Estadisticos

Los promedios de los datos obtenidos se expresaran por medio de tablas e

histogramas, reflejando la cantidad de alumnos que participaron en la prueba y

los ganadores de premio y/o beca de cada Municipio desde el afio 2002 hasta

el afio 2004

Tablas e histogramas de promedios

TOVAR 2002-2004

Inscritos Ganadores Premiados | Becados
119 40 5 38
135 32 7 25
158 38 9 29
412 110 20 92
180
160
140 -
120 -
100 - 02002
B2003
80 - 02004
60
40 -
20 A
0 1 1 |_-_I 1
Inscritos Ganadores Premiados Becados

Tovar 2002-2004
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160

140 4

120 4

100 4

80 4

60

40 4

20 4

Inscritos

2004

Ganadores

Premiados

A. PINTO SALINAS 2002-

Becados

142 33 3 32
127 29 10 20
115 21 2 21
384 83 15 73

h = fin

Inscritos

Ganadores

Premios

Becas

A. Pinto Salinas 2002-2004

02002
32003
02004
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ZEA 2002-2004

Inscritos Ganadores Premiados Becados
114 24 0 24
55 24 3 23
65 25 9 16
234 73 12 63
120
100 -
80 -
0 2002
60 - @ 2003
0 2004
40 -
o 1 1 J_| 1
Inscritos Ganadores Premiados Becados

Zea 2002-2004
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GUARAQUE 2002-2004

Inscritos Ganadores Premiados Becados
51 18 0 18
21 14 1 13
31 21 9 12
103 53 10 43
60
504 1
40
02002
30 - 2003
02004
20
10 1
0 1 1 J_‘ 1
Inscritos Ganadores Premiados Becados

Guaraque 2002-2004
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RIVAS DAVILA 2002-2004

Inscritos Ganadores Premiados Becados
31 26 1 27
74 52 7 42
161 27 9 18
266 105 17 87
180
160 ]
140 -
120
100 - 02002
E2003
80 02004
60 -
40
20
0 1 1
Inscritos Ganadores Premiados Becados

Rivas Davila 2002-2004
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RANGEL 2002-2004

Inscritos Ganadores Premiados | Becados
38 19 0 19
28 23 6 16
108 18 9 18
174 60 15 53
120
100 -
80 -
02002
60 - B2003
02004
40 4
i m
0 1 1 i_l 1 |_._|
Inscritos Ganadores Premiados Becados

Rangel 2002-2004
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CARDENAL QUINTERO 2002-2004

Inscritos Ganadores Premiados Becados
126 15 1 15
45 16 1 15
101 15 9 15
272 46 11 45
140
120 -
100 -
80 4 02002
60 B 2003
02004
40 -
20 -
0 1 | . | 1 |_I 1 | - |
Inscritos Ganadores Premiados Becados

Cardenal Quintero 2002-2004
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PUEBLO LLANO 2002-2004

Inscritos Ganadores Premiados Becados
107 7 0 7
21 18 3 15
) 54 25 9 16
182 50 12 38
120 -
100 { [
80 1 02002
60 - 2003
40 - 02004

o ﬂﬂ =l

Inscritos Ganadores Premiados Becados

Pueblo Llano 2002-2004



35 Informe de Pasantia

MIRANDA 2002-2004

Inscritos Ganadores Premiados | Becados
[ 127 27 2 27
72 25 6 20
60 24 9 24
[259 76 17 71

140
120 -
100 A
80 -
60 -
40 -

il BN Reeswh B

Inscritos Ganadores Premiados Becados

02002
2003
02004

Miranda 2002-2004
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PROMEDIO PRUEBA 6TO GRADO

2002

2003

2004

TOVAR 11,185 14,92 14,583
A. PINTO SALINAS 12,815 13,647 0
ZEA 10,444 0 0
GUARAQUE 10,296 15,471 0
CARDENAL QUINTERO 11,037 14,118 9,167
RIVAS DAVILA 9,945 15,294 0
PUEBLO LLANO 9,408 13,726 0
MIRANDA 11,037 14,118 0
RANGEL 7,185 15,294 9,167
PROMEDIO PRUEBA CONOCIMIENTO 6TO GRADO
161
15|
14
13
12 B
14 N _
10 B
o || | |
8] B B || [@2002
|| - L | |m2003
l N N | | o204
6
| || || ||
o || || ||
N || || ||
| || || ||
N || || ||
0 — = T — T T
TOVAR  A.PINTO ZEA  GUARAQUE CARDENAL RIVAS  PUEBLO MIRANDA  RANGEL

SALINAS

QUINTERO

DAVILA LLANO
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PROMEDIO PRUEBA 7MO GRADO

2002

2003

2004

TOVAR 11,225 14,118 15
A. PINTO SALINAS 9,227 12,665 10,571
ZEA 9,355 10,98 11,429
GUARAQUE 10,889 11,765 7,857

CARDENAL QUINTERO 10,305 12,353 0
RIVAS DAVILA 9,831 12,157 13,214
PUEBLO LLANO 6,257 8,824 5,714
MIRANDA 10,113 12,471 12,857
RANGEL 11,326 12,549 9,285

PROMEDIO PRUEBA CONOCIMIENTO 7MO GRADO

TOVAR

. —
A. PINTO

SALINAS

ZEA

T

QUINTERO  DAVILA LLANO

T T T
GUARAQUE CARDENAL  RIVAS PUEBLO  MIRANDA

R
RANGEL

32002
B2003
02004




38

Informe de Pasantia

PROMEDIO PRUEBA 8VO GRADO

2002 2003 2004
TOVAR 11,081 14,622 15,921

A. PINTO SALINAS 10,497 15,059 12,807
ZEA 9,072 15,059 14,545
GUARAQUE 9,827 15 12,632
CARDENAL QUINTERO | 9,637 16,079 13,509
RIVAS DAVILA 12,793 14,804 15,433
PUEBLO LLANO 3,923 11,373 11,228
MIRANDA 9,007 15,294 13216
RANGEL 8,343 14,641 11,579

PROMEDIO PRUEBAS CONOCIMIENTO 8VO GRADO

TOVAR

A.PINTO
SALINAS

ZEA

I I I I
GUARAQUE CARDENAL  RIVAS
QUINTERO  DAVILA LLANO

I
PUEBLO  MIRANDA

RANGEL

02002
m2003
02004
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PROMEDIO PRUEBA 9NO GRADO
2002 2003

TOVAR
A. PINTO SALINAS
ZEA
GUARAQUE

CARDENAL QUINTERO

RIVAS DAVILA
PUEBLO LLANO
MIRANDA
RANGEL

PROMEDIO PRUEBA CONOCIMIENTO 9NO GRADO

TOVAR

A.PINTO ZEA GUARAQUE CARDENAL

SALINAS

QUINTERO

RIVAS
DAVILA

I I I
PUEBLO  MIRANDA RANGEL

LLANO

02002
2003
02004
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PROMEDIO PRUEBA 1ERO de MEDIA Y

DIVERSIFICADA
2002 2003 2004

TOVAR
A. PINTO SALINAS
ZEA
GUARAQUE
CARDENAL QUINTERO
RIVAS DAVILA
PUEBLO LLANO
MIRANDA
RANGEL

PROMEDIO PRUEBA CONOCIMIENTO 1ERO

8] || |m2002
L { |m2003
02004

0- U —eal Ve Vel VeSSl VesSSLN VesWES W
TOVAR A PINTO  ZEA  GUARAQUE CARDENAL RIVAS  PUEBLO MIRANDA  RANGEL
SALINAS QUINTERO DAVILA  LLANO
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PROMEDIO PRUEBA 2DO de MEDIA Y

DIVERSIFICADA
2002 2003

TOVAR

A. PINTO SALINAS

ZEA

GUARAQUE
CARDENAL QUINTERO
RIVAS DAVILA
PUEBLO LLANO
MIRANDA

RANGEL

2004

PROMEDIO PRUEBA CONOCIMIENTO 2DO

TOVAR

I N I I
A. PINTO ZEA GUARAQUE CARDENAL  RIVAS

SALINAS

QUINTERO

DAVILA

I I
PUEBLO  MIRANDA
LLANO

RANGEL

@2002
2003
02004
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I ETAPA

PARA EL ANO 2002

La amplitud de clase de esta distribuciones w=2y n=9

Limite de clase
Marca de clase (

Frecuencia

Frecuencia acum

7-9 9-11

11-13

8 10

12

30

X =10,667
X =10,444
rg,0q =10
cr=26
o =5,099

PARA EL ANO 2003

La amplitud de clase es w=35

Limite de clase

Marca de clase (

Frecuencia

Frecuencia acum

5-10 | 10-15

15-20

7.5 12.5

17.5

40

X =13,055
X =14,902
rg,.q = 1,735
c2=36,371
o =6,030
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PARA EL ANO 2004

Limite de clase 5-10 | 10-15
Marca de clase ( 7,5 12,5 22,5

Frecuencia 6 2 1 9

Frecuencia acum 8 9

X =4,722
X =0
rGea = 1,291

c2=35,937
6 =5,995

IH ETAPA

PARA EL ANO 2002

La amplitud de clase para esta distribucion es w =2

Limite de clase 5-7 | 7-9 |9-11 11-13
Marca de clase
6 8 10 12 40
)
Frecuencia 2 1 16 7 27
Frecuencia acum
3 4 20 27
X =9,926
X =9,831
rgmed = 8
c>=11,567

o =3,401
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Limite de clase

Marca de clase (

Frecuencia

Frecuencia acum

Limite de clase

Marca de clase ()
Frecuencia

Frecuencia acum

Limite de clase

Marca de clase (

Frecuencia

Frecuencia acum

PARA EL ANO 2003

10-15 15-20
12,5 17,5 37,5
17 8 27
19 27
X =13,611
X =14.622
7gea =11,563
02=17,949
o =437
PARA EL ANO 2004
w=5
10 -
5-10 15 15-20
7.5 12.5 17.5 40
5 18 3 27
6 24 27
X=12,5
X =12857
rg, g = 1,960
c’=17,913
c=4,232
III Etapa
PARA EL ANO 2002
10-15 15-20
7,5 12,5 22,5
6 8 18
10 18
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X =8,61
X=95
rg, . =6,354

o’=11,213
o =3,348

PARA EL ANO 2003

Limite de clase 110 5_ 15-20
Marca de clase () 12.5 17.5 40
Frecuencia 12 2 18
Frecuencia acum 16 18
X =11,389
X =12,109
rg,.. = 1,654
o?=25,643
o =5,064
PARA EL ANO 2004
w=>5
Limite de clase 0-5 5-10 10-15
Marca de clase () 2,5 7,5 12,5 22,5
Frecuencia 5 3 10 18
Frecuencia acum 5 8 18
X =8,889
X =10,909
7S od = 7,272
o’=11 213

o =5,406
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Las siguientes tablas representan la comparacion de lo calculado por etapa,
aflo y municipios.

Tabla 1: I etapa

Afio/09municpios

2002 10,667 10
2003 13,055 | 14,902 | 7,735 | 36,371 | 6,030
2004 4722 |0 7,291 35,937 | 5,995

Tabla 2:1I etapa

Afio/09municpios

2002 9,926 | 9,831 8
2003 13,611 | 14,622 | 11,563 | 17,949 | 4,237
2004 12,5 12,857 | 7,960 17,913 | 4,232

Tabla 3:1II etapa

Afio/09municpios

2002
2003
2004

Cuando las muestras estan bien distribuidas, podemos decir que los
diferentes promedios son regulares o uniformes.

Ahora analizaremos estos datos usando la distribucion chi-cuadrado.
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Tabla de Promedios de X por Municipios/2002-2004

MUNICIPIOS/2002-2004
TOVAR
A. PINTO SALINAS
ZEA
GUARAQUE

CARDENAL QUINTERO
RIVAS DAVILA
PUEBLO LLANO
MIRANDA

RANGEL

Sea H, la hipotesis nula que afirma que la distribucion es binomial con
p =0,70, comprobaremos la hipotesis a un nivel de significancia « = 0,10
y a=0,05.

La distribucién binomial con n =27,k =9 y p =0,7 parala I, II, III etapa
es

y? =24,7525

Tenemos df =24 grados de libertad, el valor critico asociado a df =24
y a=0,10 es ¢=34,38 y como 24,7525 <34,38, aceptamos la hipotesis
nula H, que afirma que la distribucion es binomial con p =0,7.

Estos resultados los obtenemos por medio de una serie de célculos que

mostraremos a continuacion:

La distribucién normal con n =9, p=0,7 y k=1,2,3,...,27, pues estamos

tomando los afios 2002-2004 por cada municipio.
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p(1)=9(0,3)%(0,7) 0,0004 0,0111
2(2)=36(03)"(0,77 | 0,0038 0.1041
p(3)=284(03)(0,7)" | 0.0210 05671
p(4)=126(0,3)°(0,7)* | 0,0741 2,0012
p(5)=126(0,3)*(0,7) | 0,1715 4,6313
p(6)=84(03)(0,7)° | 02668 72043
p(7)=36(0,3)*(0,7) | 0,2668 7,2039
»(8)=9(0,3)'(0,7) | 0,1555 4,1990
p(9)=103)°(0,7 | 0,0403 1,0894

Sustituyendo los valores hallados y mostrados en la tabla anterior en la

siguiente ecuacion:

obtenemos como resultado:
y? =24,7525

2

z (obs —exp)’

exp

Al obtenerse la situacion idealizada, al aceptarse la Hipodtesis Nula (H,),

en un valor en y” también se obtendria con un valor menor, en caso que

nuestro valor hubiese fallado con « =0,10, hubiésemos ensayado con un

valor menor.

Los calculos estadisticos por municipio reflejan una media que aunque tiene

una distribucion normal se aleja del promedio minimo aprobatorio de la escala

de 01-20 puntos, lo que refleja deficiencia en la formacion matematica, esta

deficiencia también se refleja en cualquiera de los calculos realizados

anteriormente.
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Es de observarse que independientemente de su influencia en el rendimiento
de los estudiantes las pruebas se han concentrado en los ejercicios de

Razonamiento l6gico-matematico, obviando preguntas de conocimiento y

calculo numérico.
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Capitulo IV

Conclusiones y Recomendaciones

1- En principio nos planteamos realizar encuestas a los estudiantes para tener
una idea sobre la manera en las que se estaba impartiendo el conocimiento, pero

por falta de tiempo de pasantias éstas no se realizaron.

2.- Una vez realizados los estudios pertinentes y recolectados todos los datos
necesarios para el estudio estadistico en el que se orientd nuestro proyecto,
propusimos a la fundacion la creacion y el desarrollo de talleres dirigidos a
estos estudiantes, para cambiar la actitud y ademas estimularlos e incrementar el
interés con respecto a las ciencias, en particular con la matematica, el contenido
de estos talleres fue charlas divulgativas, historia, anécdotas, juego, proposicion

y resolucion de ejercicios, todo esto referente a matematicas.

3.- Luego de recibir la aprobacion de nuestra propuesta por parte de
FUNDACITE, ésta fue aplicada en los municipios mencionados anteriormente a
partir del 25 de abril del presente afio, durante cuatro semanas, con una duracion

de 08 horas por municipio.

4.- Aunque no podemos hacer inferencia estadistica por el poco tiempo que
dur6 las pasantias, recomendamos conservar los datos como punto de partida
para estudios o analisis posteriores y obtener conclusiones estadisticas mas

aceptables.
5.- Proponemos realizar este tipo de talleres de manera continua.

6.- Recomendamos que estos talleres sean impartidos también a los
estudiantes que no tienen beca ni premio, pues esto permitiria aumentar el
nimero de alumnos becados, lo que es un gran aporte por parte de

FUNDACITE-M¢rida.
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7.- Incorporar al resto de los municipios a participar en este tipo de

actividades.

8.- Proponemos que FUNDACITE-M¢érida enfatice la actividad de ejercicios
de razonamiento l6gico-matematico y los juegos, y que se cuantifique la
reaccion de los estudiantes en calculos estadisticos como los hechos en los
capitulos precedentes y asi tener elementos para un diagndstico e inferencia
estadistica y de forma que se puedan elaborar planes futuros sobre los datos
obtenidos conociendo fortalezas y debilidades de los posibles aspirantes a becas

y premios de FUNDACITE-M¢érida.
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Capitulo V

Anexos

CONTENIDO DESARROLLADO EN LOS TALLERES

Charla de Geometria

La palabra geometria es de origen griego: yempetpio estd compuesta de dos
palabras: yn (ge) cuyo significado es tierra, globo terraqueo, pero que también
llega a significar mundo, universo; y petpio. (metria derivada del verbo medir).

Asi la palabra geometria vendra a significar todo lo relacionado con la

medicién de la tierra, del mundo, del universo.

La geometria es la rama de las Matematicas que se ocupa de las propiedades
del espacio, en su forma mas elemental, la geometria se preocupa de problemas
métricos como el célculo de areas y didmetro de figuras planas; por ejemplo,
cuadrados, triangulos, circulos, rombos, entre otras y de la superficie y volumen

de cuerpos solidos; por ejemplo, cubos, cilindros, esfera, etc.

Comencemos recordando la idea acerca de punto, recta y plano, como
caracteristicas especiales de la representacion de nuestra idea intuitiva de un
punto podemos sefialar, a primera vista, el hecho de que son atomicos ( es decir,
que no tiene partes, no es agregado de otros elementos); respecto a la
representacion de una recta podemos sefalar que son delgadas, que no se
doblan, y que se extienden indefinidamente, ya que las flechas indican
precisamente que la recta no termina donde termina su dibujo y en términos no

muy precisos se podria decir que el plano no tiene menos de dos dimensiones.

Ahora recordemos otras definiciones como la de dangulo y diagonal,
podriamos decir que un angulo es la abertura formada por dos semirrectas con

un mismo origen o un angulo es la porcién del plano limitada por dos



53

Informe de Pasantia

semirrectas; ahora expondremos la definicion de diagonal: es el segmento que
une dos vértices no contiguos; después de recordar estas ideas y conceptos
realizaremos una actividad, en la que vamos a estudiar una figura geométrica

plana en particular como lo es el rectangulo.

A continuacion se desarrolla en la clase una actividad en la que esta presente
una fase exploratoria, otra de construccion y la de conclusiones, esta actividad

fue tomada de [5]

Charla sobre Los Poliedros de Platon

Quién fue Platon?; Platon, fue uno de los filosofos mas famosos de la
antigua Grecia, su nombre original era Aristocles, su apodo “Platon” viene
dado por las caracteristicas fisicas, pues era un hombre alto y ancho de
espaldas.

Ahora daremos la definicién de poligono; Se define un poligono de » lados a
la figura geométrica formada por n puntos y n segmentos que unen dichos
puntos; los puntos que unen los segmentos se llaman vértices del poligono y
los segmentos se llaman lados del poligono; los poligonos regulares o
poliedros regulares son aquellos que tienen sus lados y angulos iguales; los
poliedros regulares estudiados por Platon fueron el tetraedro formado por
cuatro caras triangulares; cubo, poliedro que tiene seis cara cuadradas; el
icosaedro, figura formada por veinte caras triangulares; el octaedro tiene ocho
caras formadas por tridngulos equilateros y el dodecaedro tiene doce caras
pentagonales, Platon le asoci6 a cada uno de estos poliedros los elementos de

la tierra, la tierra y el universo, de la siguiente manera:

1.- el fuego al tetraedro (El fuego tiene la forma del tetraedro, pues el fuego

es el elemento mas pequeno, ligero, movil y agudo)

2.- la tierra al cubo (el poliedro mas solido de los cinco)
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3.- el aire al octaedro (Para los griegos el aire, de tamafio, peso y fluidez, en

cierto modo intermedios, se compone de octaedros)

4.- el agua al icosaedro (El agua, el mas moévil y fluido de los elementos,
debe tener como forma propia o “semilla”, el icosaedro, el s6lido mas cercano

a la esfera y, por tanto, el que con mayor facilidad puede rodar)

5.- mientras que el dodecaedro (el universo) (como los griegos ya tenian
asignados los cuatro elementos, dejaba sin pareja al dodecaedro. De forma un
tanto forzada lo relacionaron con el Universo como conjuncién de los otros
cuatro: La forma del dodecaedro es la que los dioses emplean para disponer

las constelaciones en los cielos).

Construyamos los Poliedros de Platon :
Las siguientes figuras representas los Poliedros de Platén, previamente

trazadas.

Ilustraciones: 1.- Tetraedro 3.- Octaedro 4.- Icosaedro
2.- Cubo 5.- dodecaedro

Los pasos a seguir para realizar la construccion de Los Poliedros de Platon

son los siguientes:

1.- Recortamos las figuras previamente dibujadas

2.-Doblamos las figuras por las lineas marcadas, para fijar cada lado.
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3.-Luego procedemos a pegar los lados punteados, que son llamados las
pestanas de la figura, dandole forma a medida que lo vamos pegando y asi

vamos obteniendo el s6lido esperado.

4.-ya terminado nuestro solido, recomendamos colocarle el nombre para no

olvidarlo.

1.Tetraedro 2.Cubo 3.0ctaedro 4.Dodecaedro 5.Icosaedro

Ejercicios de Razonamiento:

Desarrollaremos algunos ejercicios de razonamiento logico-matematico,
tomados del curso de Taller I dictado en la Facultad de Ciencias, durante los

semestres B-2004 y A-2005.

* (Cada una de las caras de las tarjetas de la figura tiene un niimero en una
cara y una letra en la otra. Alguien afirm6 que todas las tarjetas que tienen una
vocal en una cara, tienen un nimero par en la otra. ; como verificar si tal

afirmacion es cierta volteando el menor nimero de tarjetas ?

A Bl |2 3

. Tenemos 08 monedas rigurosamente iguales en su apariencia exterior,
sin embargo, una de ellas es falsa y pesa menos que las otras siete. ;Es posible

descubrir la falsa haciendo solo dos pesajes en una balanza de platillos?
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= En dos clases del mismo instituto se realiza el mismo examen, una de
ellas, de 20 alumnos, alcanza un puntaje de aprobados del 80%, en la otra, de
30 estudiantes, éste es del 70%. Hallar el porcentaje de aprobados de los

estudiantes de ambas clases.

. Dentro de 22 afios la edad de Juan serd el doble de la de su hijo.

actualmente es el triple. Hallar las edades actuales.

o Un frutero compra pifias a razon de 3 por Bs. 1000 y las vende a razon

de 5 por Bs. 4000. ; Cual es su porcentaje de ganancia por unidad?

. Se atribuye a Pitagoras la siguiente respuesta sobre el numero de sus
discipulos: una mitad de ellos estudia matematicas, una cuarta parte fisica,
una séptima parte guarda silencio, y ademas hay tres mujeres, ( cuantos

discipulos tenia?

o Si el dia siguiente de pasado mafiana esta tan lejos del domingo como

el dia de ayer esté lejos del de manana, ;qué dia es hoy ?

. De 5 numeros enteros, ;cudntos deben ser impares si el producto de

los cinco es impar?

. La edad de Julia incrementada en seis afios da un cuadrado perfecto. su
edad disminuida en seis afios da la raiz cuadrada del cuadrado perfecto.

[cuantos afios tiene Julia ?

. Toma tres veces los afios que tendré dentro de tres afios y réstale tres
veces los afios que tenia hace tres afios y resultaran los afios que tengo ahora. ¢,

cuantos afios tengo actualmente ?
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En esta actividad podemos decir que la reaccion de los estudiantes frente a
este tipo de ejercicios fue muy buena, ya que tomaron gran interés durante su

desarrollo, pidiendo asi que se enfatice un poco més esta actividad.

Juegos Matemadticos:

Esta actividad, fue cedida muy gentilmente por parte del Profesor de la

facultad de Ciencias Dr. Jestus Pérez Sanchez.

= Tablas Mégicas [, [ y III

Explicaremos las Tablas I, la explicacion de las Tablas II y III, la
reservamos, solo destacaremos que en ellas esta presente el tema de
Matematicas conocido como Potenciacion, junto con las operaciones bésicas

conocidas (suma, resta, multiplicacion y division).

Tablas I: Una mente brillante

Expositor:

En este caso, E presenta al publico tres tablas llenas de numeros. Luego, se
vuelve de espaldas, en tanto que alguien de la concurrencia tapa, con una
hojita de papel adhesivo, uno de los numeros. Realizada la operacién, E se
voltea, da un vistazo a las tablas y dice cudl nimero ha sido cubierto; en el
publico queda la impresion que E tiene una memoria prodigiosa. ;Como se
explica el truco?. En realidad, E no se ha grabado la ubicacion de los
nameros. Lo que si conoce es la clave con que ha sido construida cada tabla.
Para hallar dicha regla de construccion, lo que hay que hacer es observar las
casillas en direccion diagonal y encontrar alguna regularidad. (Nota: cada

tabla tiene su respectiva clave, s6lo mostraremos una de estas.)
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5.7 (Clave)

75193[12(73[10(96 |15 44
16/24(85]/19/34/20|53|71
35|81(37|13/63|99 4014
8 142|61/36/97|18(32|74
3189 8/37/68/86|5 |66
2713146649 [17|78|12
56/9233| 7 [2874|30| 6
90/11/25/67| 1 |35/54)|29

= La Hora Secreta

Expositor:

E ha colocado sobre la mesa doce cartas de un mismo palo, ordenadas

simulando la esfera de un reloj.

A continuacion, E pide a un espectador (P) que se acerque y piense en la hora que
prefiera, dentro de esta “esfera de reloj” ( es importante que piense en horas en
punto). Una vez que el espectador ha elegido la hora (secreta), E recoge las doce
cartas empezando por la una y colocando las otras, por orden, encima de as. Luego
coloca este grupo de doce cartas encima del resto de la baraja. Después, E entrega
todo el mazo de cartas a P y le explica lo que debe ser a continuacion (después que E
se aleje y voltee): debe pasar de una en una y de la parte inferior del mazo a la
superior, tantas cartas como la hora que el pens6. Con ello se logra que el resto de los
espectadores conozcan la hora pensada por P, sin necesidad de decir palabra alguna.
Terminada esta operacion, E regresa y toma el mazo de barajas. Va lanzando las
cartas boca abajo sobre la mesa, de una en una, mezclandolas sin orden ni concierto.
Asi, las barajas quedaron extendidas sobre la mesa. Después de algun tiempo, E
localiza una carta que representa la hora pensada por P.El éxito de este truco esta
fundamentado en el hecho siguiente: en una lista de nimeros naturales consecutivos,
si uno desea saber cuantos numeros hay entre dos cualesquiera de ellos ( sin
necesidad de contarlos) incluyendo a estos ultimos, basta con restar el mayor menos

el menor y al resultado sumarle uno. En nuestro caso, el nimero de cartas que hay,
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desde la primera en el mazo que le entregd P a E, hasta la que indica la hora pensada
por P resulta ser igual a 13 (siempre). De manera que la carta que ocupa la décimo

tercera posicion es la que E no pierde de vista durante su exposicion.

. Tamgran Chino
El Tamgram es un rompecabezas de origen chino, que esta formado por7
piezas, 5 triangulos, 1 cuadrado y 1 paralelogramo, consiste en armar figuras

sin que sobre ni falte una de estas piezas.

] Palitos de Fosforos

Juego de razonamiento.

. Desafios
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Apéndice

En este pequeio apéndice daremos algunas definiciones de Teoria de
Medida y Probabilidades que dan fundamento tedrico a los conceptos

estadisticos utilizados en este trabajo. [6],[8],[10].

1.- Espacio de Probabilidad.

El Espacio de Probabilidad o Espacio Muestral, es el conjunto de todos
los resultados posibles del experimento.

Este conjunto se denota usualmente con la letra Q y sus elementos se
denotan con @ . Los subconjuntos de € se conocen por el nombre de sucesos o
eventos. Decimos que un suceso A ocurre si @, el resultado del evento,
pertenece a A, en caso contrario decimos A no ocurre. Los puntos @ del
espacio muestral se conocen como resultados, sucesos elementales o eventos

elementales.

2.-Definicion Frecuentista.

Llamamos N, (A) al nimero de veces que ha ocurrido el suceso A en las

primeras n repeticiones. Entonces, la frecuencia relativa del suceso A en los

primeros n lanzamientos se define por:

o (a)

n

La probabilidad del suceso A deberia ser el limite de esta fraccion, cuando »

tiende a infinito, si este limite existe entonces decimos:

P(4)= Lim>=(4)

n—>0 n

En la préactica resulta irrealizable hacer una sucesion infinita de experimentos

para obtener el valor de la probabilidad de un suceso, empiricamente, sin
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embargo se observa que la frecuencia relativa muestra una regularidad
sustancial, y su valor es practicamente el mismo para diferentes series de
ensayos o realizaciones del mismo experimento.

Observe que si A = Q, se tiene que P(Q) =1.

3.- Variable Aleatoria.
Una variable aleatoria es “discreta” si el conjunto de posibles valores de la
variable es finito o numerable. Todas las variables que hemos considerado en

este trabajo son discretas.

Para el caso de probabilidades finitas, Q = {1,2,...,n}, Z: P(Q) y

Observe que si A = Q, entonces P(QQ)=1, si dos eventos A y B son
excluyentes entonces P(AYB)= P(4)+P(B) y que si (4,)"»-1 son sucesos

disjuntos dos a dos, entonces:

P(QAIJ = Z‘O:P(Ai)

y que P(A) =0, para todo evento A.
Es decir, la probabilidad es una medida con P(Q) =1; lo cual conduce a la

siguiente definicion:

Un Espacio de Probabilidad es un espacio de medida (Q,Z,P) con

P(Q) =1, los conjuntos medibles se llaman eventos. Esta axiomatizacion de la
Teoria de Probabilidad fue obtenida por Kolmogorov en 1933, traduccién al
ingles en [8].

Al estudiar la probabilidad de una variable aleatoria, nos interesa saber la
probabilidad de que la variable esta dentro de un determinado rango de valores

as< X (a)) <b para ello requerimos que al conjunto {a) asX (a)) < b} le
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podamos asignar una probabilidad. Es decir, X '[a,b] debe ser un conjunto

medible (evento). Esto nos lleva a la siguiente definicion: Una variable

aleatoria en un espacio de probabilidad es una funcién medilble.

4.- Esperanza Matematica o Valor medio de una Variable Aleatoria

Sea X una variable aleatoria que toma valores los valores x,,x,,...,x, con

probabilidades p,, p,,..., p,. Definimos la esperanza matematica o media de
X por:
E(X) = zxipi =XptX,p, +..+x,p,
i=1

Observe que en este caso se tiene que:

E(x)= fap
Q
lo cual conduce en el caso axiomatico a la siguiente definicion: dada una

variable aleatoria X en un espacio de probabilidad (Q, z ,P) entonces la

esperanza de X se define

como: E(X)= J.XdP
Q

5.-Mediana.
Sea X una variable aleatoria, definimos la mediana X de X por

P={w: X(w)<mj=P(X <m) z%

la idea es que la mediana sea el punto central de la distribucion.
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6.- Varianza.
Sea X una variable aleatoria x,,x,,...,x, con probabilidades p,, p,,...,p,

entonces:

var(X) = E(X*) = (E(X))’ = 0> (X) = [ X*dP - ([ xdP)’
Q Q
En el caso finito se tiene que :

var(X) = E(X - E(X))* = i‘,(x,- - E(X))’p,

i=1

var = (x, = E(X)*)p, + (x, —E(X)*)p, +...+ (x, —E(X)")p,

La raiz cuadrada de la varianza se conoce como la Desviacion Tipica o
Desviacion Estandar de la variable aleatoria X. Y se denota por o(X) , es
decir:

2

() = o () = E(X )~ (E(x)

Cuando el espacio de probabilidades es finito (€2), la medida de probabilidad

es la que a cada punto le asigna la medida de probabilidad l; en este caso
n

obtenemos los conceptos analogos en el Capitulo III.
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