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I. PRINCIPIOS GENERALES

Entre los Estados que integran la gran regién natural de Los
Llanos, el Guirico es el que presenta una mayor diversidad eco-
logica. En efecto, en é] se encuentran por una parte sabanas de
Trachypogon sobre un relieve de mesas disectadas por cafiadas
donde aparecen los tipicos morichales de Mauritia minor, configu-
rando en conjunto nn “pattern” de vegetacién esencialmente simi-
lar al de los Llanos Orientales de Anzoategui y Monagas. Por otra
parte, existen pastizales sobre suelos aluvionales y bosques semi-
decidnos en galerfas fluviales, comparables en composicién, estrue-
tura y ecologia con los de los Llanos Occidentales de Barinas y
Portuguesa. Aparecen asimismo sistemas de médanos intercalados
en llanuras bajas con suelos lateriticos hidromorfos, que no se
diferencian de las del centro y Sur del Estado Apure. Y existen
finalmente extensas 4reas inundables cubiertas de esteros, pajona-
les y palmares de Copernicia tectorum, que forman parte de la vasta
region anegadiza del Bajo Llano.

Como el principal gradiente de variabilidad ambiental, deter-
minado como veremos por una secuencia geomorfolégica, se mani-
fiesta en direcciétn Norte-Sur, una transecta que partiendo de la
Cordillera de la Costa en el limite septentrional del Estado, se
prolongne hasta el rio Apure en su limite meridional, interceptara



84 SOCIEDAD VENEZOLANA DE CIENCIAS NATURALES

las principales regiones ecolbgicas como franjas sucesivas dispues-
tas en sentido latitudinal.

Hemos elegido entonces, como representativa de la diversidad
de ambientes y de tipos de vegetacion en esta zona central de Los
Llanos, una secciéon longitudinal del Estado Guérico entre los meri-
dianos 67 y 68° Oeste. Como en esta irea entran en contacto nume-
rosas variantes ecolégicas, la transecta elegida resulta particular-
mente Gtil para analizar las relaciones globales entre la vegetacion
v los factores del habitat dentro de la totalidad de la regién Ilane-
ra. Este trabajo pretende, en consecuencia, bosquejar una primera
delimitacién de unidades ecolégicas regionales que, aunque véalida
solamente para el Area analizada, permita comprender algunos fe-
némenos generales para todos Los Llanos.

Los datos de campo fueron recogidos en numerosos viajes de
reconocimiento hechos por la zona en los dos Gltimos afios durante
todas las estaciones climéticas. Los limites entre las unidades eco-
l6gicas que aparecen en el Mapa de la Figura 1 fueron trazados
con ayuda de los fotoindices correspondientes en escala 1:250.000.
Debido a los defectos inherentes a este tipo de material aerofoto-
grafico, los limites indicados en el mapa deben tomarse solamente
€omo aproximaciones.

Los conceptos esenciales utilizados en el analisis ecoldgico re-
gional han seguido los lineamientos trazados para este tipo de tra-
bajo por los investigadores del CSIRO en Australia, a partir de
la publicacién de Christian y Stewart (1953), aunque adaptéandolos
en este caso particular a una escala mas pequefia. El punto de
partida es la caracterizacién, no de unidades de vegetacién defi-
nidas en base a un cierto conjunto de atributos, sino de Areas geo-
graficas con caracteres ecoldgicos comunes que le confieren cierta
unidad y las diferencian de lag zonas adyacentes. Cada una de
estas 4reas constituye un macroecosistema, cuyos elementos inte-
grantes: clima, formas de relieve, litologia, tipos de suelo y unida-
des de vegetacion, estin ligados en secuencias o gradientes, y mues-
tran una relacién genética entre ellos, pues la génesis y la diferen-
ciaciéon de esos gradientes permiten comprender los procesos di-
niamicos que unen los componentes del ecosistema.

En cada uno de estos macroecosistemas, que nosotros hemos
llamado regiones ecolégicas, se pueden encontrar los mismos ele-
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mentos del paisaje, como ser idénticas formas de relieve, o simila-
res tipos de vegetacion o de suelo. Pero lo que diferencia esencial-
mente una unidad ecologica de otra es el proceso general de dife-
renciacion del paisaje que determina la disposicion de estos ele-
mentos en secuencias o catenas caracteristicas, determinadas por la
variacion de factores ecologicos claves ligados a la génesis del
relieve v a los procesos de modelado superficial. Una region eco-
légica tiene nna misma historia evolutiva reciente, determinada por
fenomenos de acceidon regional como la estructura geoldgica, el clima
v la flora,

Ri congideramos en primer lugar la variabilidad climitica den-
tro de la transecta sefialada, veremos que no hay una diferenciacién
esencial desde el punto de vista del eclima entre las distintas zonas
de la transecta. En efecto, toda su superficie estd incluida en la
zona i de Koeppen, de clima tropical megatérmice con alternan-
cia de una estacién seca y otra himeda. Las temperaturas, como
en toda la zona tropical, presentan una notable isotermia anual,
con medias anuales entre 24 y 28°C y un rango de variacién entre
los meses extremos no mayor de 3 6 4°C. Las precipitaciones, por
su parte, van aumentando desde poco més de 1.000 mm. en la franja
septentrional hasta 1.800 mm. en el angulo SO, pero siempre con
una marcada estacionalidad anual. En los meses del “invierno”, de
mayo a noviembre, se concentra el 90% del total anual, mientras
que en los cinco meses de “verano”, de diciembre a abril, las lluvias
solo alcanzan valores entre 50 y 200 mm. Es decir, un suelo que no
recibe agua extra por escurrimiento superficial o por ascenso
capilar a partir del nivel fredtico, permanece fisiologicamente seco
alrededor de cinco meses.

LEstas caracteristicas climaticas imponen sus limites al desa-
rrollo de la vegetacidon. Se trata de un régimen climético saba-
nico, usando el concepto de régimen climéitico de de Martone, donde
el factor hidrvico actGa como limitante esencial, al que corres-
ponden como tipos de vegetacién sobre suelos zonales las sabanas
Y los bosques deciduos, y como tipos asociados en condiciones ed4-
ticas particulares: las selvas en galeria, los palmares y los pasti-
zales hidroéfilos.

Sin embargo, el trazado preciso de los limites entre las dife-
rentes regiones ecoldgicas no estid determinado por la variacién
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interzonal en Jas condiciones climéticas sino por factores geoldgicos.
geomorfolégicos, topograficos y edaficos que regulan y modifican el
balance hidrico. En consecuencia, para obtener una division satis-
factoria del Area, estableciendo unidades ecolégicamente coherentes,
es necesario aplicar un criterio integral que tome en cuenta simml-
tdneamente los rasgos ambientales significativos en la diferencia-
cion de la vegetacién natural, y por ende en su productividad y en
el uso potencial de la tierra. Es decir, aplicamos el concepto ori-
ginal de ecosistema de Tansley (1935), como un complejo de facto-
res ambientales y bidticos interrelacionados mediante procesos co-
munes, cuyo resultado se traduce en un cierto “pattern” de paisaje.

Asi, utilizando la litologia, la estrnctura y los procesos de
modelado del relieve y su resultado, como caracteristicas funda-
mentales en la estructaracion del paigaje; v considerando el resul-
tado global de estos factores sobre la vegetacion, traduecido en su
estructura, fisonomia, composicion floristica y en el encadenamiento
de comunidades que se reemplazan matnamente siguiendo un gra-
diente hidrico, es posible dividir esta zona del Lstado Gudrico en
Jas siguientes regiones ecoldgicas:

1. La regién serrana.

2. La regitn colineana o del piedemonte.

3.  La region de mesas v sus derivacioues,

4. La region de llanuras aluviales cuaternarias.
5. La region de llanuras de inundacién y médanos.

Para la nomenclatura de estas regiones ecoldgicas se han usado
términos basados en el re'ieve y en la geomorfologia, por ser estos
los atributos que confiererr mayor homogeneidad al paisaje de cada
unidad, aunque hubiera sido igualinente posible usar una termino-
logia basada en la vegetacion de cada zona.

In el mapa de la Figura 1 s¢ muestran los linites entre estas
unidades ecoldgicas regionales, mientras que los dos perfiles longi-
tudinales esquematizados en las Figuras 2 v 3 hacen resaltar las
diferencias esenciales entre los distintos tipos de relieve. La Figu-
"a 4, por otra parte, simboliza para cada regién ecologica la prin-
cipal secuencia de formaciones vegetales.

A continnacion consideraremos sucesivamente cada wna de las
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1egiones, dejando para el capitulo final algunas consideraciones
ecologicas que pueden extraerse como sintesis del andlisis regional.

1I. LA REGION SERRANA

Esta region comprende las serranias bajas que forman una
franja de 25 a 40 km. de ancho entre los macizos igneo-metamorfi-
cos de la Cordillera de la Costa y el paisaje sedimentario de colinas
suaves del piedemonte. Mientras que su limite Sur es neto y estd
dado por los Ultimos afloramientos de estratos de areniscas duras,
el limite Norte ex mis impreciso por la cowmplejidad geoldgica de
1 zona de contacto entre el basamento cristalino v las formaciones
sedimentarias. Tuede fijarse como linea de demarcacion la de los
altos cordones montaflosos que, al sobrepasar los 1.000 m., crean
condiciones ciimaticas enteramente diferentes a las de todo el resto
de la transecta.

Las sierras se presentan como cordones alargados paralelos
al eje principal de la cordillera, con formas redondeadas y cumbres
chatas, salvo cuando las fallas, al levantar estratos duros de arenis-
cas wmasivas, provocan la formacién de filos bien netos. La altitud
va disminuyendo hacia el Sur, desde un promedio de 400 a 500 m
en el borde Norte, hasta descender por debajo de la cota de 200 m
en el borde Sur.

Iis una region relativamente compleja desde el punto de vista
geologico, no solo por la variedad de sus formaciones sedimentarias
superficiales y su gran diversidad litolégica, sino también por el
grado de plegamiento que presentan los estratos, por las numerosas
fallas que originan un relieve escalonado v por las extensas efusio-
nes de rocas volednicas, en parte metamortizadas, que alternan con
lax formaciones sedimentarias,

IEn estas sierras, producto del levantamiento de la Cordillera
de Ja Costa, afloran los sedimentos mas autiguos de la Cuenca
Oriental de Venezuela, de edad cretacica, seguidos por estratos pa-
leocenos, eocenos ¥ oligocenos. La Formacion Guarico, segan Peirson
y col. (1966), constituida por una alternancia de estratos delgados
de aveniseas vy lutitas, es la que abarca mayor extension superficial,
incluyéndose también en esta unidad estratigrafica las calizas que
forman la linea de morros caledreos que pasa por San Juan de Los
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Morros y San Sebastian. El borde Sur de esta region ecoldgica se
distingue por el afloramiento de estratos masivos de areniscas oligo-
miocenas de la Formacion Quebradén, levantadas por fallas para-
lelas a la Cordillera, de cientos de kilémetros de longitud, creando
el relieve conocido localmente con el nombre de “galeras” (ver los
perfiles de las Figuras 2 y 3).

Por su relieve serrano, esta regién difiere obviamente del resto
de la transecta. Pero a pesar de esta diferencia topogratica notable,
ambas zonas, la serrana v todo el resto incluido tradicionalmente
dentro de la gran region natural de Los Llanos, estan estrechamente
vinculadas desde el punte de vista ecologico. En efecto, tanto la
fisonomia como la composicion floristica y la ecologia de las forma-
ciones vegetales, asi como el “pattern” de diferenciaciéon de la vege-
tacién a lo largo de un gradiente hidrico, son esencialmmente
similares.

Las sabanas constituyen la fisonomia preponderante, ocupando
la mayor parte de los faldeos serranos, en especial la parte alta
de las laderasx y las cumbres. En cambio los valles, lay quebradas v
la parte baja de las laderas estan cubiertas por bosques. Si bien
existen comunidades secundarias, producto de la quema de los bos-
ques con fines agricolas o pastorales, que en muchos casos se ase-
mejan a las sabanas, estas en su gran mayoria son primarias. El
fuego, que es aqui utilizado como la mas habitual herramienta para
el manejo de esta vegetacioén, no las ha originado, sino que actia
como un factor ecoldgico mas.

Las sabanas son, por su fisonomia y sus dominantes, notable-
niente similares a lag sabanas de mesas que analizaremos mas ade-
lante al fratar la regién ecolégica correspondiente. Son pastizales
con arboles bajo dixpersos o en pequefios grupos, siendo Curatella
winericana, Byrsonima crassifolia y Bowdichia virgilioides lag tres
especies de leflosas mas frecuentes, mientras que Byrsonima cocco-
lobifolia, Roupala complicata y Casearia sylvestris son mucho me-
nos frecuentes. Todas las nombradas son especies perennifolias, En
las cercanias de los bosques aparecen asimismo, como arboles aisla-
dos en el pastizal o formando bosquecillos, algunas especies propias
de las formaciones forestales, como ser: Godmanic macrocarpa,
Cocllospernnan vitifolinan, Bursera simarula y otras, casi todas
caducifolias.-
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El estrato herbaceo es el dominante en la sabana. Es mas cerra-
do sobre suelos profundos desarrollados sobre sedimentos de facil
meteorizacion, donde puede llegar a cubrir el 1009 del suelo; mien-
tras que se hace muy abierto cuando afloran rocas duras y el suelo
ex superficial. Casi siempre la graminea dominante es alguna espe-
cie del género Trachypogon: T. plumosus, T. montufari o T. vestitus,
con Axonopus canescens, Aronopus chrysoblepharis, Axonopus pur-
pussi, Andropogon selloaus, Andropogon condensatus y Paspalum
stellatum como gramineas secundarias. La flora de Cyperaceas y
latifoliadas también estd intimamente relacionada con la de la
sabana de las mesas, encontrandose ya sean las mismas especies
o algunas vicariantes.

Las sabanas se encuentran xobre todos los tipos de rocas que
existen en la zona: areniscas masivas, areniscas y Iutitas interestra-
tificadas, rocas volednicas, calizas y otras. El suelo que se desarrolla
varfa en sus caracteristicas fisicas y quimicas seglin el material
original: las areniscas masivas dan un suelo muy superficial con
un horizonte hlimico limitado a los intersticios y fracturas de la
roca; las areniscas y lutitas blandas y muy plegadas de la Forma-
cidon Guarico, originan suelos mas profundos y humiferos; mientras
Gue sobre las rocas voleanicas el perfil alcanza su maxima profun-
didad, con un solum de alrededor de 1 m. de espesor. Las texturas
varfan asimismo en funcién de la roca madre, desde franco-arenosa,
a franco-arcillosa y el tipo genético de suelo puede ser tanto un
ranker de pendiente o una rendzina con perfil AC, como un suelo
ferruginoso con un horizonte iluvial bien diferenciade No existen
practicamente caracteres comunes entre los diferentes suelos que
mantienen sabanas primarias, las rvendzinas formadas sobre las
:alizas, por ejemplo, son relativamente ricas en humus calcico y en
untrientes, con wn pIl en superficie entre 7,5 v 7,8; wmientras que
los suelos ferruginosos, mas lixiviados, son moderadamente acidos
¥ con un bajo contenido en humus y en nutrientes.

La diferenciacién entre sitios ocupados por sabanas y sitios
ocupados por bosques, tampoco estd correlacionada con factores
como la exposicidon o la pendiente de las laderas. Por su extension,
por la heterogeneidad de condiciones edéficas, por la homogeneidad
floristica y fisondémica, por la similitud con la sabana de mesas,
por su estabilidad y por la constancia del “pattern” de distribucién
de sabana y bosque, podemos suponer que estas sabanas son climé-
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ticas en esta region ecoldgica, en el sentido de una vegetacion eli-
niax condicionada en priner término por los factores del clima. Lox
hosques, en cambio, aparecen solamente en posiciones topograficas
que provocan condiciones edaficas mis htimedas o que reducen la
duraciéon del periodo de sequia, ya sea por la presencia casi per-
manente de un nivel freatico al alcance de las raices de los arboles
o por el aporte lateral de agua que reciben los faldeos bajos, o por
una mayor capacidad de almacenamiento hidrico determinada por
un suelo mas profundo v texturalmente mas fino.

Ln los valles de los 1{os permancutes se encuentran los bosques
mas altos y floristicamente mas ricos, con especies perennifolias
como: nterolobiwm cyclocarpiom, Pithecelobium saeman, Hura cre-
pitans, ete,, mientras que, en las pequefias quebradas o en los faldeos
bajos mas alejados de los cursos de agua, el bosque se empobrece,
su altura disminuyve v se hacen dominantes especies caducifolias
como Npondias mombin, Pterocarpus podocarpus, Cochlospermam
vitifoliwm, Tabebuia chrysantha, Bursera simaruba, ete, En el pri-
mer caso podemos hablar de un bosque semicaducifolio, mientras que
exte 0ltimo corresponde al tipico bosque caducifolio o tropéfilo
tropical.

Los bosques serranos estan en general muy intervenidos por la
aceién humana, sjiendo caracteristica la abundancia de especies cica-
trizantes como Cecropia sp. o, en el caso de una mayor destruccion,
¢l reemplazo del bosque por un arbustal espinoso denso dominado
por .leacia flernosa.

Por la misma naturaleza del relieve, muy cortado por los nue-
rosos rios que descienden hacia Los Llanos y que dificultan las
comunicaciones, Ja ocupacion humana se limita a unas pocas vias
de penetracion, restringiéndose la escasa agricultura y la cria a los
valles mas hmedos, doude el bosque ha sido reemplazado por saba-
nas secundarias. Esta vegetacion secundaria es sumawmente hetero-
génea, dependiendo de la etapa de desarrollo de la sucesion en que
se encuentre. En general son pastizales arbustificados ¥ con nume-
rosas especies pioneras del bosque. Dominan gramineas mis altas
como Klionurus tripsacoides e Hyparrhenia rufa. o malezas como
Hyptis suaveolens,
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11, 7I.A REGION COLINKHANA O DEL PIEDEMONTLE

Las sierrax terminan hacia el Sur en una linea de galteras de
areniscas que dexcienden bruscamente hacia la segunda regiéon eco-
logica: la regiéon colineana o del piedemonte, que formando una
ftanja de unog 30 km. de ancho promedio se extiende hasta el co-
nrienzo del relieve de mesas.

Al igual que las restantes unidades consideradas, se puede
caracterizar este ecosistema desde un triple punto de vista: geold-
¢ico, geomortologico v vegetacional.

Gieologicamente sus limites coinciden con la zona de aflora-
miento de sedimentos oligo-miocenos, marinos o litorales, incluidos
en la FPormaciéon Chaguaramas, Consiste esta Formacion en estratos
de areniscas muy poco consolidadas, casi horizontales, alternando
con lutitas y arcillag abigarradas, pero con neta predominancia de
sedimentos finos, El paisaje ha sido modelado por 1a erosién hidrica,
que desgasto la cubierta de sedimentos blandos, formando un relieve
de colinas muy suaves y espaciadas. En la parte superior de las
colinas apavece generalimente una delgada cubierta de aluviones
gruesos, con cantos rodeados de hasta 10-20 ¢, relicto probable
de un ciclo de deposicion posterior a la Formacion Chaguaramas,
hoy casi totalmente desapuarecido.

Los suelos v la vegetacion se disponen en nna secuencia ¢oncor-
dante con las formas de relieve (ver el perfil en la Figura 4). En
la parte superior de las colinasg, donde alin se conserva por encima
de las Jutitas una cubierta de cantos rodados de hasta 1 m de
espesor, existe una forina abierta y baja de Dbosque tropéfilo, Su
estrato arboreo es discontinuo y estd dominado por Spondias mom-
bhin y Pterocarpus podocarpus, mientras que el estrato arbustivo,
muy cerrado, estd constituido fundamentalmente por cujies, en es-
pecial Mimosa tenwiflora. Tiste bosque arbustal estd sin duda muy
intervenido, pero probablemente su fisonomia primitiva no era muy
diferente de la actual y punca fue un bosque cerrado. La explota-
¢ion forestal en esta zona no ha sido tan prolongada ni intensiva
como para reducir un boxque a la fisonomia actual de arbustal con
Arholes aislados, sino que son las condiciones fisicas, en particular
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de suelo, las que imponen esta fisonomia. El suelo desarrollado sobre
los aluviones gruesos es poco profundo, muy rico en concreciones
ferruginosas, y su eapacidad de almacenamiento de agua y sus con-
diciones de drenaje dependen del espesor de los sedimentos relic-
tuales que cubren las Intitas.

Si se desciende por las laderas suaves de las colinas, la capa
de rodados se adelgaza hasta desaparecer y el suelo, formado directa-
mente sobre las lutitas, es arcilloso ¥ con condiciones de drenaje
‘ada vez mAas lentas, hastu formarse en el fondo de las cuencas pe-
quefias lagunas temporarias con suelo totalmente gleyzado. Toda
la secuencia solo tiene desniveles del orden de los cinco metros entre
la cima de las colinas y el fondo de las cafiadas chatas, siendo las

pendientes por lo tanto muy poco pronunciadas.

En correspondencia con esta catena de relieve y suelos, la vege-
tacion se va transformando, el bosque-arbustal tiene cada vez menos
Arboles y méas bajos, aparecen aislados individuos de Coperniciu
tectorwm 'y manchones de gramineas, dando una fisonomia que
podria definirse como arbustal-bosque sabanico. Los Arboles mas
frecuentes son aqui: Cochlospermum vitifolinm, Genipa caruto, God-
mania macrocarpa y Cassia moschata; ninguno de ellos pasa de los
8 m de altura. Mimosa tenuiflora sigue siendo la especie arbustiva
cominante.

Descendiendo mds, los suelos se hacen grises en superficie y con
hidromorfia estacional, casi desaparecen los arboles, quedando un
pastizal con palmas y cujies. Finalmente los bajos con drenaje
dificultoso estan ocupados por palmares de Copernicia. Ri el bajo
estd cortado por un cafio con agua permanente, aparece un angosto
bosque en galevia, inica formaciéon verdaderamente forestal en toda

la secuencia, eon dominancia de especies tanto decidnas como siem-
preverdes,

Las terrazas aluviales subrecientes de los rios mayores, es decir
1o la terraza actual, xino las mas antignas y altas que la marginan,
particularmente en el rio Guarico, manticuen bosques similares a
estos ltinios. Aristeguieta (1968) da una lista floristica de sus
principales especies. Aqui existe asimismo una diferenciacion entrve
los bosques semideciduos de la terraza actual en la inmediata vecin-
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dad del eauce v el bosque sobre las terrazas antiguas de tipo neta-
nmente tropéfilo. En este altimo, las especies de arboles dominantes
son: Spondias mombin, Pterocarpus podocarpus, Lonchocarpus er-
nestii, Platymiscium pinnatum, Acacia glomerosa 'y Cochlospermum
vitifoliwm. Son estas terrazas las Gnicas zonas donde puede practi-
:arge una agricultura intensiva. Por ejemplo, en las terrazas del
Guarico en Kl Sombrero, se cultivan: maiz, sorgo, tabaco, algodén,
hortalizas, y frutales.

I51 bosque tropéfilo tiene una marcada estacionalidad funcional.
I'n efecto, el aspecto frondoso que presenta durante el “invierno”
comienza a cambiar a partir del mes de diciembre. y desde fines de
este mes hasta abril, todas las especies importantes quedan sin
hojas, con excepeion de Platymiscium pinnatum que solo pierde las
liojas por pocos dias en el momento de la floracion. Durante este
periodo seco, el bosque toma un aspecto xerdéfilo, acentuado por el
contraste de lox Cereus y las Bromelias terrestres, que son los Gni-
cos elementos verdes. Es durante este periodo seco cuando florecen
la mayor parte de los arboles. A principios de mayo, con las pri-
meras lluviag, comienza el desarrollo foliar de las especies dominan-
tes, que se completa en pocos dias, de modo que a mediados de mayo
el bosque ya ha adquirido nuevamente su fisonomia invernal.

La principal actividad econémica en esta regitn ecoldgica es la
ganaderia extensiva, particularmente concentrada en los campos
bajos donde los palmares tienen una buena cobertura de gramineas
palatables. Alli es posible encontrar buenos hatos dedicados a la
cria de ganado de raza, especialmente cebd. Pero es también en
estas zonas donde se presenta el problema grave de la invasiéon de
loy pastizales por los cujies, que al formar un arbustal espinoso
unpenetrable disminuye el valor forrajero de los campos. El pro-
blema de la invasion del cuji, en este caso Mimosa tenuiflora, merece
un analisis ecoldgico detenido, en este trabajo general lo finico que
cabe sefialar es que la invasién se limita a esta unidad regional.
Aqui probablemente siempre existieron estas mimosiceas como inte-
grantes de lasx conmnidades vegetales primitivas sobre suelos arei-
llosos mal drenados, pero la ruptura del equilibrio natural por el
sobrepastoreo provoed su expansién explosiva. En la regién serrana,
en cambio, el cuji (Acacia flexuosa principalmente) solo aparece
como especie pionera cnando se destruye el bosque.
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IV. LA REGION DE LAS MESAS Y SUS DERIVACIONEN

Re extiende entre la region eolineana ¢n el Nortfe, las llanuras
de inundacion en el Sur y las llanuras aluvionales cuaternarias en
el Oeste (ver Figura 1). Corresponde en parte a lo que diversos
antores han llamado “Llanos de Calabozo”. El limite con la region
colincana es bien neto y esta dado por un escaldon de hasta 30 .
de altura que se levanta sobre el suave declive del piedemonte
(ver los perfiles de las Figuras 2 y 3).

Aunque esta region ecologica presenta una gran homogeneidad,
que se visualiza, por ejemplo, en la presencia generalizada de sabanas
como formacion vegetal dominante, conviene dividirla ¢n dos sub-
regiones que difieren en ciertos caracteres relacionados con log sedi-
mentos superficiales y la génesis del actual relieve. Asi tenemos al
Norte la subregion de las mesas y al Sur la de las llanuras cubier-
tas por sedimentos provenientes de la erosion de las mesas.

Il relieve de mesas constituye el rasgo fisiografico definitorio
de la subregion Norte. Estas planicies elevadas sobre los valles
actuales presentan una notable homogeneidad en su relieve y su
cubierta sedimentaria, asi como en su evolucién geolégica pleis-
tocena.

Las mesas se originaron en un amplio movimiento epirogénico
del cuaternario temprano, reflejo probable de nna de lax fases de
activa orogenia cordillerana, que abare) toda la cuenca oriental de
Venezuela levantando los sedimentos segin grandes fallas de direc-
cion predominantemente Jatitudinal y plegandolos ligeramente. Los
bories de las fallas, ocupados a menudo por log cauces encajonados
de los rios, forman los abruptos escarpados tan sorprendentes en
cste paisaje de Nlanura,

I51 espeso manto sedimentario que se habia acumulado en este
gran geosinclinal durante todo el Cenozoico, estaba coronado al
producirse el levantamiento por una serie de aluviones y depdsitos
de conos de deyeccidn, sin consolidar ni estratificar, y con neta pre-
dominancia de las fracciones gruesas: arenas y gravas. Estox sedi-
nentos que quedaron formando la nueva superficie levantada de
las mesas, fueron llamados precisamente IFormacién Mesa (Hed-
berg y Pyre, 1944) adjudicandoseles una edad plio-pleistocena. e
modo que a la caracteristica forma de relieve de llanuras elevadas
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Esquema en que se muestra la principal secuencia de la vegetacién en cada una de
las regiones ecolégicas.
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por fracturacion, corresponde una unidad litoestratigrafica bien
definida, y ambos fenémenos, el sedimentario y el geomorfoldgico,
condicionaron el tipo de evolucién de los suelos ¥ las caracteristicas
de la vegetacion.

Mientras en Los Llanos Orientales, los sedimentos que cubren
los estratos oligo-miocenos tienen hasta cientos de metros de espe-
sor, en lag mesas del Guarico, que forman el extremo occidental de
@ Formacion, sus estratos apenas alcanzan pocos metros v en mu-
chos casos se reducen a escasos centimetros.

Las arenas de la Formaciéon Mesa fueron erosionadas durante
las sucesivas fases climaticas del cuaternario, y el material trans-
portado por el agua o por el viento, seglin se tratara de un ciclo
de erosién bajo el clima himedo de los periodos pluviales o el elima
arido de los interpluviales, fue depositado en los bordes occidentales
v meridionales de las mesas. Los sedimentos fluviales areno-limo-
arcillosos forman actualmente un amplio margen de hasta 30 km
de ancho, que prolonga las mesas con una transicién apenas percep-
tible, tanto topografica como granulométricamente. Esta llanura de
menor altitud, pendiente suavisima y sedimentos mas finos rede-
positados a partir de las mesas constituye una segunda subregion
dentro de esta misma regién ecologica.

Por otra parte, los sedimentos que sufrieron un transporte
edlico fueron depositados algo mas lejos, formando las regiones
medauvosas que incluiremos en nuestra Gltima region ecolégica.

Los sedimentos gruesos y permeables de las mesas favorecieron
la diferenciacién del perfi! del suelo, formandose suelos ferruginosos
tropicales, seglin la clasificacién genética de Duchaufour, o suelos
podzolidos amarillo-rojizos segiin el sistema del Soil Survey. En la
subregion meridional en cambio, los sedimentos mas finos y la me-
ror pendiente v altitud relativa, ocasionan un drenaje lento, acumu-
landose temporariamente el agua, y el perfil correspounde al de los
suelos ferraliticos de Duchaufour o lateritas hidromorfoas del sis-
tema norteamericano,

Iiste panorama de la evolucion de los suelos se complica en las
mesas por la presencia frecuente de corazas lateriticas fésiles (arre-
cifes), formadas en un ciclo pedologico anterior, probablemente
antes del Gltimo levantamiento, sobre el que se lia sobrepuesto el
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ciclo actual de evolucion, orviginando asi un perfil complejo o poli-
¢iclico (ver Monasterio v Sarmiento, 1968).

Sobre estos diferentes tipos de suelo se encuentra la misma for-
macion vegetal: la sabana sensu stricto o sabana seca, que creemos
representa en esta region ecolégica, al igual que en la region serrana,
una vegetacion primaria climiticamente determinada. Su fisonowmia
v composicion floristica han sido analizados en diferentes trabajos
(Blydenstein, 1962; Aristeguieta, 1966; Monasterio y Sarmiento,
1968) por lo que no insistiremos en estos aspectos; baste decir que
no difiere de las sabanas serranas sino en componentes floristicos
secundarios.

Por otra parte, las diferencias entre las sabanas de las mesas
v las de las llanuras de la subregion meridional, son fundamental-
nente fisonomicas. Las sabanas de mesas tienen mayor densidad
de arboles, y es comln la presencia de matas o bosquetes donde
entran especies del bogque tropofilo y de las galerias fluviales. En
cambio, la sabana desarrollada sobre los sedimentos derivados de
las mesas tienen muy escasos elementos lefiosos; estos son bajos,
incluso mis bajos que el estrato herbiceo, siendo las dos especies
mas frecuentes: Byrsonima crassifolia v Byrsonima verbascifolia.

Ademas de la sabana, se encuentran en esta unidad regional
otros tres tipos de vegetacion asociados con condiciones edaficas
especiales: los bosques en galeria, los morichales v log palmares de
Copernicia tectorum. Los bosques en galeria presentan caracteres
diferenciales en las dos subregiones. En la zona de las mesas exis-
ten dos tipos de bosque, uno en la terraza actual de los rios, donde
dominan especies perennifolias como: Copaifera officinalis, Hyme-
naca courbaril y Lecythis ol’aria, y el otro en las terrazas subactua-
les donde dominan las mismas especies del bosque tropéfilo de la
region colineana. En la subregion meridional, en cambio, solo existe
un tipo de bosque en galeria, casi enteramente formado por especies
perennifolias, como ser: Vochysia venezuelana, Selerolobium aurewm,
Pithecellobinum corymboswm, Ficus sp. vy muchas otras.

En cuanto a los morichales de Mawritia minor, estos aparecen
en las cafladas y nacientes de log rios, que al comienzo tienen al

moriche como Gnico elemento lefioso, pero luego van apareciendo
las demds especies de las galerias, hasta transformarse en un bos-
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que cuando el cauce se hace bien definido. En este bosque, Mauritic
eg, junto con otras palmeras, un constituyente mas de los estratos
arboreos inferiores. E1 meorichal presenta condiciones edaficas mu-
cho mas hiimedas que la sabana; en invierno el suelo estd cubierto
por el agua y en verano el nivel fredtico se mantiene a poca pro-
fundidad. El suelo es hidromortfo, sumamente icido y en consecuen-
cia oligotrético. En su composicion floristica se destacan las espe-
cies caracteristicas de suelos pantanosos Acidos como Droserd,
Utricularia y distintas Cyperaccae, Xyridaccae, Mayacaceae y Erio-
caulaceae.

Tinalmente, los palmares de Copernicia toctorum se encuentran
en las terrazas aluviales, entre el bosque en galeria y el borde de
las mesas. Sus suelos pesados e hidromorfos se inundan en invierno
v se desecan profundamente en verano.

La ocupacion de la tierra en esta region ecoldgica varia en
funciéon de la secuencia de formas de relieve-tipos de suelo-forma-
ciones vegetales, Las sabanas de Trachypogon, tanto en las mesas
como en las lanuras marginales, son las menos explotadas, pues
s0lo tienen valor pastoral cuando comienzan a rebrotar después de
las quemas. Los palmares y morichales, en cambio, tienen mayor
valor forrajero y en estas zonas se concentra la ganaderfa. Las
terrazas actuales presentan las Gnicas condiciones favorables para
la agricultura y en ellas el bosque es quemado para establecer pe-
queilos conucos, como en las vegas del Orituco, por ejemplo. Sola-
mente en la mesa de Calabozo, al sudoeste de esta cindad, se cul-
tivan las partes mas bajas, donde el suelo es mas fino y profundo,
con arroz de “invierno” o maiz.

V. LA REGION DIY LAS LLANURANS
ALUVIONALES CUATHRNARIAN

Al Oeste del rio Guérico y al Sur de lax Gltimas extensiones
occidentales de las mesas, se encuentra una regién muy plana, total-
mente cubierta por aluviones finos, Esta zona, enteramente mode-
lada por los procesos fluviales cuaternavios, tiene rasgos ecologicos
distintivos que determinan su consideraciéon como una unidad sepa-
rada y caractervistica. Para comprender su origen es necesario con-
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siderar el conjunto de los Llanos Altos Occidentales, del que esta
regién no es sino el margen oriental.

El paisaje del Alto Llano en Barinas, Portuguesa, Cojedes, y el
Oeste del Guarico ha sido modelado por los numerosos rios que
descienden, sea de la Cordillera de los Andes como de la Cordillera
de la Costa, los que en su divagaciéon por la llanura cubrieron la
zona con un espeso manto de aluviones. El predominio de los limos
v las arcillas, anido a la poca pendiente general, crean condiciones
de drenaje lentas que causan un anegamiento temporario de gran
parte del terreno durante la estacion de las lluvias. En cambio en
verano los suelos se desecan profundamente y aparecen en superfi-
cie las tipicas grietas de los suelos arcillosos.

Las diferentes fases sucesivas de erosion y deposicion durante
el transeurso del cuaternario, han conformado una catena de formas
de relieve, de tipos de suelo y por consiguiente de comunidades vege-
tales, ya que bastan pequefias diferencias altitudinales para regular
el escurrimiento superficial, la duracion de los periodos de anega-
miento y por ende las caracteristicas de la vegetacion.

Los antiguos cauces de los rios se encuentran bordeados por
albardones formados por sedimentos algo més gruesos. Estos albar-
dones fosiles, conocidos localmente con el nombre de “bancos”, soun
los elementos topograficos de mayor altitud en el paisaje, actuando
por cousiguiente como lineas divisorias de aguas. Los bancos no
son continuos sino que se ramifican, anastomosan e interrumpen,
siguiendo las sinuosidades de las antiguas redes fluviales. El banco
va descendiendo lentamente hacia sus bordes hasta llegar al fondo
de la depresion entre dos bancox vecinos, donde generalmente se
forma una cubeta chata y cenagosa que acumula las aguas de escu-
rrimiento. Estos bajos se anegan durante la época de lluvias y solo
desaguan lentamente a través de pequefios cauces sinuosos e inci-
pientes.

Nobre estos materiales de deposicién cuaternaria el suelo no ha
alcanzado en general una verdadera diferenciacion del perfil, ya
que los horizontes que se visualizan representan depodsitos aluviales
sueesivos y no horizontes diferenciados en el proceso pedogenético.
De acuerdo a la clasificacion norteamericana, en el mapa de grandes
grupos de suelos del MAC (1964) v en el trabajo de Avilan (1966)
se los congidera como grumosoles caracterizados por la presencia de
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un horizonte subsuperficial arcilloso que ditficulta el drenaje. Tienen
solo un delgado horizonte himico y son por consiguiente pobres en
nutrientes,

Dentro de la transecta, una buena parte de esta regién ecolo-
gica estd ocupada por el sistema de riego del Gudrico y en ella se
realizaron varios estudios agrolégicos, determinando las series de
suelos de acuerdo al sistema del Soil Survey (M.O.P., 1967). En los
bancos se define la serie Cachimbo, Ginica con un horizonte B dife-
renciado y con buen drenaje. La vegetaciéon que le corresponde, hoy
casi totalmente suplantada por los cultivos, es una sabana con muy
escasos arboles, dominada por Axonopus purpusii, Mesosetum car-
donum, Andropogon scllounus y varias especies bajas de Paspalum
¥ Panicum. Actualmente en los suelos sin cultivar Hyptis suaveolens
ex la especie dominante. Hacia el borde externo de los bancos apa-
rece la serie Banco, con drenaje mas lento y en consecuencia someti-
da a cortos periodos de anegamiento invernal. Luego descendiendo
en el gradiente topografico se encuentra la serie Palmar, de suelos
pesados y drenaje deficiente, cuya vegetacién caracteristica es el
palmar de Copernicia tectorum, similar al de las terrazas altas de
la regién ecoldgica anterior. Finalnente en los bajos cenagosos se
tienen las serie Calabozo y Busaca, de suelos hidromorfos muy arci-
llosos, también ocupados por palmares pero con diferente compo-
sicion herbacea.

Esta es la secuencia correspondiente a la llanura aluvial sub-
reciente, las terrazas actuales de los rios, en cambio, tienen la serie
Samdn de suelos més ricos en materia organica, en calcio y en fos-
foro. Aqui aparecen bosques altos en galeria, semideciduos, domina-
dos por Pithecellobium saman, Enterolobium cyclocarpum, Ceiba
pentandra, Spondias mombin, Pterocarpus podocarpus, Licania pyri-
folia, y otros. Estos bosques en galeria pueden alcanzar hasta varios
kilometros de ancho, como en el caso del rio Tiznados que tiene
muchos cauces paralelos, uniéndose las galerias de los cauces proxi-
mos formando una Gnica franja forestal continua.

El uso de la tierra en esta regién es mis intensivo que en las
demas, no solamente por la agricultura de irrigacién desarrollada
en el sistema de riego del Guérico, sino también porque los suelos,
particularmente en las terrazas actuales, permiten el cultivo del
arroz o el maiz y la implantacién de pasturas mejoradas, basadas
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principalmente en Hyparrhenia rufa. El principal factor ecologico
limitante para la agricaltura y la cria es el abrupto contraste entre
el invierno, con suelos parcialmente anegados y pastos en abundan-
cia, y el verano muy seco, donde las gramineas se desecan y el agua
para los animales puede faltar criticamente

V1. LA REGION DB LAS LLANURAS DE INUNDACION Y
LOS MEDANOS

Corresponde esta unidad a la region conocida con el nombre de
}ajo Llano, aunque la denominacién es imprecisa e incluye zonas
anegables que en este trabajo se han colocado en las dos unidades
regionales precedentes. Kl factor ecologico clave en esta zona es la
inundacion que se produce todos los inviernos por el desbordamiento
de los rios. El Orinoco y el Apure no bastan para desagotar el
inmenso volumen que traen sus afluentes y las aguas desbordan
inundando todo el terrenc.

Geomorfologicamente el paisaje es el de una llanura aluvial en
estado senil, determinado probablemente por el hundimiento cuater-
nario de toda la region. Los rios estan elevados por encima del resto
de la llanura, encauzados entre sus albardones y bordeados por dila-
tadag planieies laterales de inundacion. Los cauces se bifurcan y se
imbrican, de modo que un rio como el Apure llega a tener tres o
cuatro cursos principales, ademas de numerosos cauces fosiles v
meandros abandonados.

Dentro de la regién solo los albardones o hancos permanecen
enteramente fuera del agua durante las inundaciones, y por esta
causa constituyen la nica franja forestal en todo el paisaje. Por
estas caracteristicas de no inundarse, pero fener siempre el nivel
fredtico cercano, los bancos son utilizados por el campesino para
establecer su vivienda y su conuco, y especialinente sobre el Apure
se cultiva el algodén.

Las llanuras laterales de inundaciéon permanecen bajo las aguas
buena parte del invierno ¥ sdlo se desecan totalmente hacia fines
del verano. Los sitios que permanecen menos tiempo aunegados estan
ccupados por palmarves de Copernicia entremezcelados con isletas de
bosque o con drboles aislados, mientras que los esteros sustentan
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pastizales altos dominades por Paspalum fasciculatum, salpicados
aqui v allA por manchones con vegetacion acuatica de Fichhornia,
Pontederia, Thalia, ete,

Advacente a este paisaje de llanuras inundables, y bordeindolo
por el Norte vy por el liste, situdndose entre el paisaje de mesas y
este, se encuentra un gran arco de médanos fésiles, remanente como
dijimos de un ciclo de ercsiom arida que arrastré las arenas de las
nesas. Comienza en la margen derecha del rio Guérico, 30 km al
Sur de Calabozo, sigue paralelo al rio, al que eruza unos 50 km
més al Sur, torciendo luego hacia el Este, para continunar fuera de
la transecta por el oriente del Estado Guarico.

Los médanos, bien estabilizados, tienen 10 a 15 m de altura y
forman sistemas paralelos de direccion Este-Oeste. Estan cubiertos
[ror sabanas, donde domina Trachypogon junto con especies psamo-
filag caracteristicas, como Paspalum carinatum, Gymnopogon folio-
sus, dronopus kaictulrensis, Eragrostis guianensis, Evolvulus pte-
rocaulon, ete. Las lefiosas, Curatella, Byrsonima y Bowdichia, mas
bien escasas sobre el mismo médano, se agrupan formando bosque-
¢illos densos a su alrededor. Como los médanos son sitios altos v
por supuesto bien drenados dentro de esta region de llanuras bajas,
han sido también elegidos para instalar las viviendas y los hatos.
Por exte motivo su vegetacion extd muchas veces muy modificada
¢ reemplazada por comunidades de gramineas anunales con muchas
malezas,

La franja medanosa podria separarse en una region ecoldgica
auténoma, pero la falta de datos sobre su extensién nos ha hecho
incluir'a por el momento en la presente nnidad, aungue existen
iguales argumentos como para considerarla dentro de la regién de
las mesas v sus derivaciones pues, ademés de su origen, es precisa-
mente con las sabanas arenosas de las mesas con las que su vegeta-
eidn tiene mayor relacion.

Dentro de Los Llanos, esta unidad regional constituye también
una zona de ganaderia extensiva, pues si bien sus pasturas naturales
son mejores, el peligro de las inundaciones limita las posibilidades
de explotacion intensiva,
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VII. ALGUNAS CONCLUSIONES

Dentro de la transecta que hemos elegido como muestra de la
variabilidad de ambientes y de comunidades vegetales del Estado
Guarico, hemos distinguido cinco regiones ecolbgicas, cada una de
las cuales se caracteriza por una determinada secuencia de comuni-
dades vegetales, formas de relieve y tipos de suelo.

Vemos asimismo que las mismas unidades fisonémico-floristicas
de vegetacién: sabanas de Trachypogon, palmares de Copernicia
tectorum, bosques tropéfilos de Spondias-Pterocarpus, ete., se repi-
ten en las diferentes unidades, tomando una mayor o menor impor-
tancia dentro del paisaje de cada region.

Si analizamos ahora cuéles son las condiciones del habitat que
mas relevancia tienen en la determinacién de la presencia de uno
u otro tipo de vegetacion, se hace necesario separar en primer tér-
fino dos situaciones contrapuestas: por una parte, las comunidades
que dentro de la transecta responden fundamentalmente a factores
edaficos particulares, especialmente los fenémenos de hidromorfia
y sus consecuencias fisiologicas; y por otra parte, aquellas comuni-
dades cuyo determinante principal es el clima regional. En este ulti-
mo grupo incluimos las sabanas de Trachypogon y los bosques tro-
péfilos, dejando todas las restantes comunidades para el primer
grupo.

Dentro de las limitaciones que el clima sabinico megatérmico
impone a la vida vegetal, existen dos formaciones posibles: sabana
Vv bosque tropéfilo, en competencia por los suelos mas o menos des-
arrollados, sin problemax de drenaje. Estas dos formaciones son
aparentemente lax tinicas capaces de superar la limitacién ecoldgica
critica para la vegetacion en este clima: un largo periodo anual,
de cinco o seis meses, sin agua disponible en el suelo.

En todas las regiones ecolégicas anteriormente analizadas, el
habitat méas seco, donde la vegetacién solo dispone del agua de las
precipitaciones, y mucha veces con un factor de correccién menor
que 1, debido a demasiado drenaje o localizacién en laderas altas,
estd ocupado por la sabana de Trachypogon. El bosque tropéfilo,
tanto en la regién serrana como en la de las mesas, ocupa un habitat
que recibe un aporte extra de agua, ya sea por su posicién topo-
grafica en las laderas bajas, como por el nivel fredtico alto en las
terrazas antiguas, o la mayor capacidad de almacenamiento de agua
de un suelo profundo y méas fino.
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En la zona colineana, la parte superior de las colinas ocupadas
por el bosque-arbustal resulta méas htimeda que las mesas, debido
a la textura mas fina del suelo, pero no es lo suficientemente hfime-
da como para mantener una formacién boscosa cerrada.

Es decir, como econclusion general que surge de la comparacion
entre estas dos formaciones, puede decirse que las sabanas son
capaces de tolerar un suelo fisiolégicamente seco durante més tiempo
que el bosque tropéfilo.

En la region de las llanuras aluvionales cuaternarias, los Ginicos
suelos no hidromorfos y con un nivel fredtico profundo en verano,
son los de los bancos, donde precisamente aparece la sabana. En
cuanto a la region de las llanuras de inundacién, no pueden existir
alli comunidades climaticamente determinadas, pues los {inicos sue-
los no hidromorfos estin en los albardones de los rios y en ellos el
nivel freatico se mantiene todo el afio al alcance de las raices de
los arboles.

En todas las unidades ecoldgicas, los suelos gleyzados, de tex-
tura pesada y drenaje deficiente, estin ocupados por palmares de
Copernicia tectorum, mientras que en los esteros, anegados durante
casi todo el aflo, aparecen los pastizales altos de Paspalum fascicu-
latum y las comunidades de plantas acnéticas.

De este modo el factor geomortolégico, al provocar modifica-
ciones en la disponibilidad de agua en el suelo, impone los limites
entre las distintas formaciones vegetales, mientras que el proceso
geogenético formador del relieve determina la separaciéon de las
diferentes regiones ecoldgicas.
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