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AREAS POTENCIALES PARA EL DESARROLLO
DEL CULTIVO CACAO EN EL ESTADO MERIDA

Alvaro Gomez M.* y Aura Azdcar*

RESUMEN

En este trabajo se establecen dreas potenciales (Optimas y con ligeras restricciones) para
el cultivo cacao, Theobroma cacao L., en el estado Mérida, las cuales s¢ determinaron
con base en los requerimientos agroecoldgicos del cultivo (temperatura, precipitacion y
suclos). Se delimitaron, aproximadamente, 23 221,86 ha con vocacidn y sin restricciones
para el cultivo, con una superficie mucho mayora 148 772,63 ha, con restricciones ligeras
por pendiente, pedregosidad y drenaje que con un manejo agronémico adecuado podrian
ser utilizadas. Teniendo en cuenta: i) la creciente demanda de la industria nacional e
internacional por almendras de cacaos criollos para la elaboracion de productos manufac-
turados; ii) el valor del cultivo tradicional del cacao como una herramienta de conser-
vacion y i) que en la actualidad sélo se estan cultivando en el estado 4 020 ha, lo cual
representa un porcentaje minimo del drea potencial, es muy recomendable que las politicas
del estado tiendan a incentivar el cultivo de este importante rubro agricola, lo cual
permitird ampliar la supeificie sembrada y la produccion de cacao criollo en el pais.

Palabras Clave: Theobroma cacao L; dreas potenciales; requerimientos
agroecologicos.

INTRODUCCION

La creciente demanda de la industria nacional e internacional por almendras
de cacaos criollos, Theobroma cacao L., para |a elaboracion de productos
manufacturados, ha traido como consecuencia la reactivacidon de este
renglon de la produccion agricola en el pais, habilitdndose politicas orien-
tadas al rescate y mejora del cultivo en las dreas cacaoteras tradicionales.
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De mantenerse este incremento en la demanda, habra interés por ampliar
la superficie sembrada y la produccion de cacao criollo en el pais {Leal
etal., 1997).

En la region suroccidental de Venezuela, la mayor superficie cultivada y
produccion le corresponden al estado Mérida, presentando rendimientos
de 566 kg ha'' (Cartay, 1999). Las areas cacaoteras del estado Mérida,
a pesar de encontrarse localizadas en la regién que presenta menos
problemas para el desarrollo de la actividad, no escapan a las dificultades
que existen en las demads regiones productoras del pais: plantaciones
viejas, presion demografica, abandono por caida de los precios, tamafio
de las parcelas, edad de los productores, plagas y entermedades, calidad
de las almendras, escasez de mano de obra, bajo nivel de tecnologia
utilizada, deterioro creciente de la calidad del material genético, lo que se
traduce en bajos rendimientos y mala calidad de las almendras de cacao
(Cartay, 1999).

El desarrollo de nuevas plantaciones y la puesta en practica de politicas
para la recuperacion de las ya existentes permitiria al estado incrementar
la productividad del rubro y el drea bajo cultivo, satistaciendo de esta
forma la demanda de la industria nacional e incrementando la exporta-
cion de almendras de cacao.

El objetivo del trabajo es delimitar areas potenciales para el desarrollo
del rubro cacao en el estado Mérida que satisfagan las exigencias
agroecologicas del cultivo y que permitan incrementar y mantener su
productividad'a bajos costos.

Caracteristicas agroecoldgicas del cultivo
Clima

La temperatura, asi como sus fluctuaciones estacionales o diarias, afecta
a los procesos fisiologicos mas importantes de las plantas y, particular-
mente, en el cacao ejerce un efecto sobre el ritmo de los brotes foliares,
superficie foliar total, crecimiento secundario y floracion.

La distribuciéon mundial del cultivo esta limitada, en gran parte, por los

rangos restringidos de temperatura bajo los cuales prospera la planta.
A escala comercial, las temperaturas favorables pueden fijarse en 15 °C
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como minimo de media mensual y en 30 °C como maximo. La minima
absoluta puede ser de 10 °Cy la temperatura optima alrededor de 25,5 °C
(Hardy, 1960; Urquhart, 1963; Reyes y Capriles, 2000).

Cuando los cambios de temperatura son mayores a 9 °C, hay mayor
incidencia de enfermedades como la Phytophthora palmivora, y se
producen caida de las hojas, asi como problemas en la floracién (Sale,
1966). La formacién de flores tiene su optimo alrededor de los 27 °C
(Braudeau, 1970), pero temperaturas constantes de 31 °C durante el dia
y lanoche impiden la floracion (Sale, 1966). El efecto de las bajas tempe-
raturas se refleja en la tasa de crecimiento vegetativo, en el desarrollo de
los frutos y en la intensidad de la floracion (Alvim ez al., 1969).

Elcrecimiento y la produccion del cacao estan determinados no solo por la
abundancia de las precipitaciones, sino también por su distribucién durante
el afio. En algunas zonas, el volumen asi como la distribucion de la cosecha
estan regulados por la lluvia mds que por cualquier otro de los factores
ecoldgicos. Izquierdo, citado por Vera (1999), indica que para los valles
costeros de Venezuela, los periodos de cosecha ocurren, de 4 a 5 meses
después del riego o un periodo fuerte de lluvias.

La mayoria de las zonas productoras de cacao presentan precipitaciones
entre 1 200 y 2 500 mm por afo, aunque en realidad se cultiva dentro de
limites muchos mas amplios. Se pueden mencionar algunas regiones como
Nueva Guinea, donde se cultiva el cacao, aunque en baja cantidad, con
precipitaciones que se aproximan a los 5 000 mm por ano (Smyth, 1967),
o algunas regiones de Venezuela (Chuao, Choroni), donde la precipi-
tacion anual es del orden de los 800 mm repartidos en seis meses, donde
se cultiva bajo riego (Braudeau, 1970).

La humedad relativa suele ser muy alta en areas cacaoteras y esto se ha
senalado, frecuentemente, como una condicidn necesaria para su creci-
miento y desarrollo (Urquhart, 1963). Sin embargo, las condiciones de alta
humedad y alta temperatura son también favorabies para el desarrollo
de enfermedades fungosas que afectan al cacao (Braudeau, 1970).

Suelos

El cacao requiere de suelos en los cuales las raices puedan penetrar
facilmente, que retengan humedad durante la época seca y que permitan
la circulacion de aire y humedad. El sistema radicular de esta planta parece
ser mas sensible que otros cultivos (Hardy, 1958, 1960; Smyth, 1967).
Sin embargo, el cacao es capaz de adaptarse a los mas variados tipos de
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suelo, incluso en aquellos cuyo contenido de nutrientes es muy bajo. En
estos suelos la produccidn suele ser muy limitada, pero se pueden lograr
rendimientos medios si el cultivo se mantiene bajo un adecuado sombraje
y si los demads factores ecologicos son favorables (Braudeau, 1970).

Con relacion a las propiedades fisicas y quimicas, el cultivo requiere de
suelos profundos, con buen contenido de materia orgdnica, nutrientes
minerales y que no contengan obstaculos, tales como piedras y gravas,
que impidan el buen desarrollo radicular. El sistema de raices laterales
del cacao se extiende radialmente y de ellas crecen raicillas que exploran
la capa superficial mientras que la raiz principal explora las capas infe-
riores del suelo a profundidades de hasta 3 metros (Smyth, 1967; Braudeau,
1970).

En suelos de textura arcillosa, la penetracion de las raices se ve limitada
dependiendo de los minerales que constituyan esta fraccion (Smyth, 1967).
Las arcillas mas pesadas, incluyendo las constituidas por minerales arci-
llosos como los del grupo de la montmorillonita son, en general, incon-
venientes para este cultivo (Smyth, 1967; Braudeau, 1970). La fraccion
arcillosa de la mayoria de los suelos en los trépicos humedos se compone
de arcillas caoliniticas y de ¢xidos de hierro y de aluminio, las cuales
proporcionan un medio fisico ideal para el desarrollo de las raices del
cacao (Smyth, 1967). Las mejores condiciones las presentan los terrenos
franco-arcillosos.

Zonas productoras de cacao en Venezuela

Para 1990 Venezuela contaba con una superficie cosechada de 75 855 ha
(Foncacao, 1990), mientras que en 1998 el MAC registra 51 726 ha, lo
cual refleja una disminucién del 31,8% de la superficie cosechada en
menos de diez afios.

En 1997 se produjeron 14 739 t de cacao en grano (Venezuela, 1997)
esta produccidn se encuentra distribuida en tres regiones, las cuales
involucran catorce entidades federales (Cuadro 1). La regién suroccidental
muestra el menor porcentaje de superficie cultivada y el mayor rendi-
miento (Cartay, 1999; Leal et al., 1997). En esta region los estados con
mayor rendimiento son Barinas (667 kg ha') y Mérida (566 kg ha''), en
los cuales la actividad comercial y el establecimiento de actividades de
asistencia técnica, son relativamente recientes (Cartay, 1998).
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CUADRO 1. Superficie cosechada, produccion y rendimiento de
las diferentes regiones productoras de cacao en

Venezuela (1997).

Regiones

Entidades

Superficie
cosechada (ha)

Produccion
(Tm)

Rendimiento
(kg ha')

Noronental

Norcentral-Costera

Sucre
Monagas
Delta
Amuacuro

Miranda
Aragua

24 396

19 540

6 830

4 655

208

Carabobo
Guarico
Yaracuy

Tachira
Apure
Barinas
Ménda
Zuhia

Suroccidental

7790 3254 460

Region nororiental. El estado Sucre concentra la mayor superficie
cultivada y produccion de cacao. Las dreas productoras se encucntran
ubicadas en unidades de vegetacion correspondientes a:

Bosque himedo tropical, caracterizado por una precipitacion
promedio anual entre 1 800 y 3 000 mm, temperatura media anual
por encima de los 24 °C y una altitud entre 400 y 1 000 m.s.n.m
(Reyes y Capriles, 2000).

Bosque seco tropical, con una precipitacion media anual entre 1 000
y | 800 mm, una época de sequia entre 4 y 6 meses; un promedio
anual de temperatura de 22 a 29 °C y una altura que va desde el nivel
del mar hasta 1 000 m.s.n.m (Reyes y Capriles, 2000). L.a mayoria
de los suelos son de origen aluvial, correspondicntes a fondos de la
sucesion de valles intermontanos.
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En los estados Monagas y Delta Amacuro el cacao se siembra en unidades
de bosque seco tropical, con asociaciones edaficas humedas y en el bosque
humedo tropical, en suelos aluviales fértiles con problemas de mal drenaje
(Reyes y Capriles, 2000).

Region norcentral—costera. El estado Miranda es el de mayor superficie
cultivada y de mayor produccién, concentrada principalmente en el drea
de Barlovento. Las formaciones vegetales predominantes son el bosque
himedo tropical y bosque himedo premontano, lo mismo que en Carabobo
y Yaracuy, caracterizados, el primero por una precipitacidon promedio
anual entre 1 800 y 3 800 mm, una temperatura media anual por encima
de los 24 °C y una altura entre 400 y 1 000 m.s.n.m., y el segundo por
una precipitacion promedio anual entre 1 000 y 2 000 mm, temperatura
media anual entre 18 y 24 °C y una altura entre 500 y 1 500 m.s.n.m.,
(Tranarg, 1973).

En general, el cacao se siembra en suelos aluviales profundos, de forma-
cion reciente, con texturas medianas a pesadas y de buena fertilidad
natural, con pH que van desde ligeramente dcidos hasta ligeramente
alcalinos y con buena retencion de humedad. En las zonas cacaoteras de
Yaracuy, algunas dreas presentan mal drenaje y nivel fredtico alto, y con
buena fertilidad (Reyes y Capriles, 2000).

En el estado Aragua, el cacao se encuentra en zonas correspondientes al
bosque seco tropical, donde la precipitacion es escasa y muy irregular
con periodos de sequia de 3 a4 meses por lo que el cultivo se realiza bajo
la modalidad de riego. Los suelos son aluviales de origen fluvial, de
texturas franca y franco arenosa, con pH que va desde ligeramente acido
a casl neutro (Reyes y Capriles, 2000).

Region sur occidental. En esta region, el cacao se cultiva en el bosque
seco tropical, en las localidades del estado Zulia, Santa Barbara y orillas
del rio Catatumbo, y el bosque humedo tropical en los estados Mérida,
Tachira y Barinas (Reyes y Capriles, 2000). Los suelos son aluviales
mixtos, recientes, profundos, fértiles, con texturas que van desde medias
bien drenadas a pesadas mal drenadas, presentando un balance hidrico
favorable. En el estado Barinas la produccion se encuentra localizada en
las selvas de galeria en suelos aluviales recientes, profundos, con buen
drenaje, estructura y fertilidad natural media.

Las condiciones edafoclimaticas de ésta region asi como la existencia de
un gran nimero de hectdreas con vocacion cacaotera aunado a la facil
consecucion de mano de obra, definen a la regiéon como la mas potencial
para el fomento del cultivo (Reyes y Capriles, 2000).
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Zonas de produccion agropecuaria en el estado Mérida

El estado Mérida, localizado en el occidente del pais, hacia la parte cen-
tral de los Andes venezolanos entre los 7°39 537y 9° 19 517 de latitud
norte y los 70° 32 237y 71° 545 54 de longitud oeste, presenta una
extension geografica de 11 300 km?, que representa el 1,24% del territo-
rio nacional. Desde el punto de vista de la division politica territorial esta
conformado por 23 municipios y 64 parroquias.

Orograficamente, el ramal de la cordillera de Mérida esta conformado
por dos cadenas montafosas: la Sierra Nevada que separa los Andes de
los altos Llanos Occidentales y La Sierra de La Culata que lo separa de
la planicie lacustre del Lago de Maracaibo, donde converge una densa
red hidrografica, concentrandose en ella los mejores suelos del estado, lo
cual genera varias zonas de produccion (agricola y pecuaria) bien defi-
nidas (Venezuela, 2000), y con un uso diferencial.

Las dreas donde no se cultiva cacao por presentar limitaciones desde el
punto de vista agroecoldgico para el cultivo comprenden la zona metropo-
litana con una superficie total aproximada de 103 610 ha, de la cual se
utilizan en actividades agropecuarias aproximadamente 34 460,62 ha, que
representa un 32%, la zona del paramo que ocupa un area aproximada
de 136 400 ha (Cuadro 2), con una superficie bajo uso agropecuario de
13 104,83 representado un 9% y la zona de los pueblos del sur con un
drea de 39,3% (444 090 ha) de la superficie del estado Mérida y una
superficie en uso agropecuario de aproximadamente 65 187,31 ha
traduciéndose en 15% (Cuadro 2).

Las dreas utilizadas en el cultivo comprenden:

Zona sur del Lago: constituye la zona cacaotera por excelencia del
estado Mérida integrada por 7 municipios donde el inico no cacaotero
es el Justo Bricerio (Cuadro 2). Tiene una superficie total aproximada
de 358 800 ha, donde se congregan una serie de factores y elementos
fisiograficos que conforman diferentes paisajes (llanura, pendiente y
la franja costera), la superficie en uso agropecuario se estima en un
39% (140 573,59 ha) en esta zona.

Zona del Valle de Mocoties: conformada por 4 municipios (Cuadro 2),
con una superficie total aproximada de 86 399 ha, de este total se
encuentran bajo uso agropecuario aproximadamente 35 445,07 ha
(41%).
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El cultivo de cacao se encuentra distribuido en la zona del pie de monte
andino, en los municipios Julio César Salas, Tulio Febres Cordero,
Caracciolo Parra Olmedo, Obispo Ramos de Lora, Andrés Bello, Sucre,
Alberto Adriani, Antonio Pinto Salinas, Zea y Tovar, en suelos aluviales
mixtos, profundos, permeables con texturas que tienden a arcillo-arenosas,
de una gran diversidad y que poseen una buena fertilidad para la produc-
cion agricola (Portillo et al., 1995). La superficie total cultivada es de
4 020 ha. El Cuadro 3 muestra una comparacion de diferentes pardmetros
entre los distintos municipios productores de cacao. Los municipios con
la mayor superficie cultivada, asi como de mayor produccién son Obispo
Ramos de Lora y Caracciolo Parra y Olmedo con un rendimiento promedio
entre los dos municipios de 345 kg ha'. En 1995 el rendimiento para el
estado Mérida fue de 566 kg ha! (Cartay, 1999) el cual es un rendimiento
muy superior al promedio nacional (248 kg ha™') .

La siembra de cacao estd representada por los tipos criollo (merideio y
porcelana) y forastero (angoleta y amelonado). Cabe destacar que en el
area bajo cultivo existe un mosaico de variedades de cacao, por efecto
de segregacion y cruzamiento no controlados.

CUADRO 3. Superficie sembrada de cacao (SSC) y parametros
de la produccion en los municipios cacaoteros del
estado Mérida, Fonaiap et al. (1999).

Municipio SSC Productores Rendimiento Produccion
ha (N%) (kg ha™) (t)
Zea 48 16 230 11,04
A. Pinto Salinas 92 23 180 116,56
Alberto Adriani 650 167 170 110,50
Obispo Ramos de Lora 1128 309 330 372,24
Caracciolo Parray O. 1 652 396 360 549,72
Tulio Febres Cordero 269 156 180 48,42
Julio César Salas 124 41 170 21,08
Andrés Bello 42 12 160 6,72
Sucre 15 5 180 2,70
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MATERIALES Y METODOS

Para determinar las dreas potenciales de siembra para el cultivo cacao
en el estado Mérida, se utilizé la metodologia empleada por Leal ef al.
(1997), en el cual partiendo de requerimientos térmicos, hidricos y eddficos
del cultivo se determinan estas areas. En esta investigacion se emplearon
los elementos climaticos y edaficos del Estudio preliminar de recursos
naturales de la region Chama - Mocoties - estado Mérida realizado por
Tranarg (1973).

El régimen de lluvias que predomina en la zona cacaotera es de cardcter
bimodal, con dos maximos de precipitacion en los meses de abril y noviem-
bre, y la menor cantidad de lluvias en julio (Cuadro 4), sin embargo, se
presenta una gran variabilidad en el total anual de precipitaciones con
valores que van desde | 023,6 hasta 2 032 mm/afio. Las temperaturas
promedios mensuales varian entre 20 °C y 28 *C. Los suclos de esta
zona presentan una gran diversidad, existiendo 23 asociaciones de suelos
con una buena fertilidad para la produccion agricola (Portillo e7 al., 1993).
De las 23 asociaciones edaficas, 9 corresponden al eje cacaotero (Figura 1),
las cuales se describen a continuacion:

- Asociacion N 2 representada por Entisoles bajo diferentes regimenes
de humedad, con aportes de sedimentos heterométricos relacionados
a escurrimientos esporadicos. La topografia es plana con pendientes
que van de 0 a 5% y presencia de zuros. El drenaje es 1mperfecl0 a
algo moderado, pudiéndose corregir, externamente, mediante zanjas
de drenaje. Las texturas van de franco arenosa a franco limosa,
frecuentemente sobre horizontes de granzon. Ocupa una superficie
de 2 378.2 ha, en los municipios Salas, y Parra y Olmedo.

- Asociacion N° 3, con Entisoles bajo diferentes regimenes de humedad,
y aportes heterométricos relacionados a escurrimientos continuos.
La topografia es plana con pgndientes entre 0 y 5% presentando
zuros. Drenaje moderadamente bueno y texturas franco arenosa a
franco limosa y arenosas. El perfil es profundo, con mesa de agua a
mas de | m, ocupa una superficie de 2 503,6 ha en los municipios
Parra y Olmedo, Febres Cordero y Salas

- Asociacion N° 4, constituida por Inceptisoles y Entisoles que presentan
aportes heterométricos de origen coluvio - aluvial, con topografia plana
de pendientes entre 0 y 5% y presencia de zuros. El drenaje es pobre
a moderadamente bueno con texturas franco arenosa, arenosa y franco
arcillo arenosa, mesa de agua a mas de 1,20 m de profundidad. Ocupa
una superficie de 17 837,2 ha, en los municipios Adriani y Ramos de
Lora.
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Asociacion N° 5, formada por Entisoles bajo diferentes regimenes de
humedad que conforman el sistema deltaico del Chama, la topograf{a
es plam con pendientes de 0 a 5%, el drenaje es excesivo en la
posicion de banco, pero en la napa de desborde es bueno, presenta
texturas franco arenosas a franco arcillo arenosa, sobre horizontes
de arena y ocupa una superficie de 3 129,4 ha, en el municipio Alberto
Adriani.

Asociacion N° 6, piedemonte bajo, con Inceptisoles y Entisoles
formando conos y conos-terrazas del Cuaternario superior con aportes
laterales y mixtos recientes (Q2). De topografia plana—ondulada y
pendientes que van desde un 2% a mas del 12% con elevada pedre-
gosidad. El drenaje es bueno y presenta texturas franco arenosa, areno
francosa y franco arcillosa. Ocupa una superficie de 36 175,5 ha, en
los municipios Adriani, Ramos de Lora, Parra Olmedo y Febres
Cordero.

Asociacién N° 7, piedemonte alto, Ultisoles bajo diferentes regimenes
de humedad formando conos y conos-terrazas del Pleistoceno superior
(Q3 y Q4), de topografia ondulada con pendientes de S a 12% y
clevada pedregosidad. Drenaje moderadamente bueno y texturas
franco arenosa, franco arcillo arenosa y arcillosa, con muchas piedras
en el perfil; ocupa una superficie de 49 944,9 ha.

Asociaciéon N° 8, montanas complejas en crestas sobre materiales
del terciario con topografia céncava y convexa muy accidentada y
pendientes mayores del 12%, donde se congregan Entisoles y Ultisoles
que presentan un drenaje algo excesivo y texturas franco, franco
arcillosa y arcillosa, ocupa una superficie de 44 437,1 ha.

Asociacion N° 9, montanas de bloques sin signos de glaciacion sobre
macizos graniticos, de topografia muy accidentada y pendientes mayo-
res de 60%, donde se combinan afloramientos rocosos y Entisoles
formando suelos superficiales y residuales que presentan drenaje algo
excesivo a excesivo, ocupa una superficie de 118 916,2 ha.

Asociacion N° 10, montafias complejas de crestas redondeadas, sobre
materiales cretaceos, de topografia muy accidentada con pendientes
mayores a 12%, donde se congregan Entisoles, Inceptisoles y Espo-
dosoles que presentan drenaje algo excesivo a excesivo, con texturas
franco arenosa a franco arcillo arenosa y arcillosa, con presencia de
pedregosidad en el perfil, ocupa una superficie de 75 418 ha.
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FIGURA 1. Estudio agrolégico a nivel de gran visién (asocia-
ciones de suelos) en la zona cacaotera del estado

Mérida.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las areas delimitadas, en este trabajo, fueron determinadas con base en
los requerimientos agroecologicos del cultivo, las caracteristicas generales
que presentan cada una de las asociaciones edaficas presentes en el
estudio agroldgico, a gran vision, y los elementos climaticos, pero haciendo
mas énfasis en las caracteristicas edaficas de la zona ya que condiciones
de precipitacién y temperatura predominantes son favorables para el
desarrollo del cultivo.

De las cinco (I al V) clases de aptitud para el cultivo de cacao establecidas
por Leal et al. (1997) para Venezuela, se delimitaron tres en el estado
Meérida (I, Il y IV), ademds se agrega una nueva clase sefialada como
V1, sus caracteristicas se indican a continuacion:

I. Areas con mayor potencial. Suelos con fertilidad media a elevada
sin limitaciones de drenaje.

I11. Areas con restricciones ligeras en cuanto a relieve.
IV. Areas con restricciones por falta de drenaje.
VI. Areas con restricciones por pedregosidad en el perfil.

Los municipios productores estdn localizados a lo largo del eje pana-
mericano del estado Mérida, que presenta como vegetacion natural el
bosque huimedo tropical y el bosque premontano (Sarmiento, 1971). Las
precipitaciones oscilan entre los 1 000 mm en la zona norte y 1 800 mm
en la zona sur, con un régimen bimodal en el cual las mayores precipi-
taciones se presentan en los meses abril y mayo, pero con un balance
hidrico favorable a través del afio.

La altitud va desde 40 a 100 m.s.n.m., en la zona plana y de los 100 hasta
1 000 m.s.n.m., en la zona de piedemonte y montaiia. L.a temperatura
media mensual de la zona va desde 20 °C en el extremo norte (municipio
Julio César Salas) del eje panamericano hasta los 28 °C en el extremo
sur (municipio Alberto Adriani) encontrandose la zona dentro de los limites
térmicos éptimos para el cultivo.
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En la Figura 2 se presentan, por municipio, las dreas potenciales éptimas
y con restricciones, de acuerdo con los parametros utilizados para su
seleccidn. Las areas con mayor potencial (I) se corresponden con las
asoclaciones 3 y 5, donde se encuentran suelos profundos y bien drenados
que permiten un buen desarrollo radicular de la planta, con texturas entre
franco arenosas y franco arcillosas que garantizan un adecuado almacena-
miento de agua. Estas dreas se encuentran localizadas en los municipios
Alberto Adriani, Julio César Salas, Tulio Febres Cordero y Caracciolo
Parra Olmedo ocupando una superficie aproximada de 23 221,86 ha
(Cuadro 5).

Las éreas con restricciones ligeras por topografia (I11) se corresponden
con la asociacidn 8, estos suelos presentan buen drenaje y texturas que
permiten un buen desarrollo radicular, sin embargo, su topografia acciden-
tada y pendientes mayores del 12% estarian limitando el crecimiento de
las plantas y dificultando el manejo agronémico del cultivo. Estas areas
se encuentran demarcadas dentro de los municipios Sucre, Antonio Pinto
Salinas, Zea y Alberto Adriani, ocupando una superficie aproximada de
38 513,14 ha (Cuadro 5).

Existen alrededor de 20 082,42 ha que presentan restricciones por drenaje
(IV), las cuales estan localizadas en los municipios Alberto Adriani, Obispo
Ramos de Lora, Caracciolo Parra Olmedo y Julio César Salas, estas
dreas coinciden con las asociaciones 2 y 4 donde a pesar de existir las
condiciones climaticas para un buen crecimiento del cultivo y presentar
texturas que favorecerian un buen desarrollo radicular, los suelos tienen
problemas de drenaje que pudieran afectar el buen desarrollo de la planta
de cacao en los meses de mayor precipitacion, sin embargo, este problema
puede corregirse mediante el uso de zanjas de drenaje (Cuadro 5).

Las areas con restricciones por pedregosidad (VI) se encuentran a todo
lo largo del eje cacaotero del estado, desde los limites con el estado
Tachira, atravesando todo el eje panamericano, hasta los limites con el
estado Trujillo. En ellas se encuentran sembradas gran parte de las planta-
ciones de cacao y se corresponden con las asociaciones 6 y 7 ubicadas
en el piedemonte. Estas areas presentan condiciones climaticas ideales
para el cultivo, suelos con texturas que permiten una adecuada retencion
de humedad y que al mismo tiempo tienen buen drenaje, pero que limitan
el desarrollo radicular de la planta de cacao por presentar alta pedre-
gosidad, estas areas ocupan una superficie aproximada de 90 177,7 ha
(Cuadro 5).
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FIGURA 2. Delimitacién de areas potenciales para el cultivo
del cacao estado Mérida.
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Del total de superficie ocupada por los municipios cacaoteros en el estado
Meérida (52 899.,0 ha), el 32% de los suelos presentan vocacion para el
desarrollo del cultivo (Cuadro 6). Sin embargo, el 38,82% de la superficie
total ya ha sido intervenida y se encuentra en uso, ocupando los pastizales
y los cultivos de ciclo corto y permanentes diferentes al cacao un 38,06%
y el cultivo cacao tan solo un 0,77% del total de la superficie.

La superficie en uso en los diferentes municipios, supera, en la mayoria
de los casos, a la ocupada por las areas potenciales y con ligeras limita-
ciones en cada uno de ellos, exceptuando los municipios Alberto Adriani,
Tulio Febres Cordero y Zea, donde existirian aproximadamente unas
10 500 ha disponibles que pudieran permitir a futuro la expansion del
cultivo. Por otra parte, los municipios con mayor superficie cultivada y
mayor rendimiento actual, como son Obispo Ramos de Lora y Caracciolo
Parra y Olmedo, no presentan suelos de clase 11 y la mayor explotacién
sc esta haciendo en suelos de tipo VI que presenta restricciones por
pedregosidad. Estos resultados indican que con un buen manejo en estos
tipos de suelos se obtiene un alto rendimiento, lo cual es importante para
la expansion del cultivo ya que suelos con menores restricciones se utilizan
en otro tipo de actividad agricola.

Los municipios que presentan mayor superficie con vocacion cacaotera
son Alberto Adriani (72,41 %), Antonio Pinto Salinas (30,77 %), Caracciolo
Parra y Olmedo (27,70 %), Julio César Salas (42,20 %), Obispo Ramos
de Lora (60,56), Tulio Febres Cordero (32,23 %) y Zea (70,56 %), no
obstante, gran parte de esta superficie pudiera estar siendo utilizada por
otros cultivos, especialmente por pastizales los cuales desde el momento
de su establecimiento aceleran el proceso de degradacion de los suelos,
lo que disminuiria su potencial como productores de cacao (Cuadro 6).

CONCLUSIONES

- Existen aproximadamente 23 221,86 ha con vocacion y sin restricciones
parael cultivoy 148 773,26 ha, con restricciones ligeras; teniendo en
cuenta que en la actualidad solo se estan utilizando 4 020 ha, lo cual
representa un porcentaje minimo del drea potencial, es recomendable
que se incentive el cultivo de este rubro en el estado.

- Debido a la poca precision de la escala (gran vision) con la cual se
realizo el trabajo, es importante hacer un estudio con un mayor nivel
de detalle a fin de poder determinar con precision la localizacion de
las areas ocupadas por otros cultivos y pastizales, para poder conocer
la superficie real disponible para el cultivo en el estado Mérida.
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SUMMARY

In this work we establish potential areas (optimum and with slight
restrictions) for the cultivation of cacao in the state of Mérida. These
were determined based on this crop’s agroecological requirements
(temperature, precipitation and soils). Approximately 23 221,86 ha were
delimited as appropriate and without restrictions for cultivation. A much
larger area, 148 772,63 ha, with slight restrictions due to slope, stoniness
and drainage, could be used with appropriate agronomic management.
Having in mind that: i) the growing demand of the national and international
industry for almonds of criollo cacao for the elaboration of manufactured
products; ii) the value of the traditional cultivation of the cacao as a
conservation tool and iii) at the present time there are only 4 020 cultivated
hectareas 1n the state, which represents a minimum percentage of the
potential area, it is recommended that state policies incentivate the
cultivation of this important crop in order to increase cultivated areas and
criollo cacao production at the national level.

Key Words: Theobroma cacao L.; potential areas; agroecological
requirements.
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