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Sobre la obte

&ﬁg de Twitt




Twitter: 300 millones de usuarios

*Plataforma social creada por Jack Dorsey (2006).
‘ *Mensajes cortos de 280 caracteres (tweet).
«Compatrtir experiencias en tiempo real.

Fig 1. Logo de Twitter [1]

/".sencillo (utilizacion). )
*Breve (cortos).
*Universal (25 idiomas).

*Asimétrico (informacion).
*Accesible (cuenta).
VMuItiformato (inclusion). j

[1] Wosu public media. Juguetes parlantes, actualizacion de twitter y anuncios de facebook. Publicado 3 de octubre de 2017[En linea]. Consultado(09 de febreo de 2019). Disponible:
http://radio.wosu.org/post/tech-tuesday-talking-toys-twitter-update-and-facebook-ads
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Obtencidén de Tweets

APl de Twitter |:>

]

*API de Anuncios.
*Filltrado de tweets en tiempo real.

* API de Mensajes directos.
\_*API de indice de Referencia.

*Busqueda de Tweets (Search tweets). =

~

Interface de Programacion de Aplicaciones

—> [ Ofrece 3 niveles de APIs de busqueda ]

J

Pasos para comenzar

!

/>Tener una cuenta de Twitter
»Registrarse en el portal de
desarrolladores
https://developer.twitter.com
» Crear una aplicacion.

» Utilizar Twurl

\ =SF22GIA_nzU

https://www.youtube.com/watch?v

o\

)

4

Estandar

!

4

Premium

Y

Empresarial

> Gratuita.

»180 peticiones / 15 minutos.
»Maximo de tweets por peticion: 100.
»Formato de respuesta: json.
\>Consulta se realiza mediante parametros y operadores Yy,

(> Busqueda de Tweets recientes (lGltimos 7 dias).




Peticiones a la Search Tweets mediante Twurl

Desde la terminal

$ twurl “/1.1/search/tweets.json?count=100&g=operadores&tweets mode=extended&result_type=recent’

Ruta o direccién Cantidad de tweets Operadores Muestra el contenido Tipo reciente,
que conecta a la a devolver de busqueda completo del tweet popular o mixto

API

Parametros de la consulta

Operadores de busqueda

Operador Descripcion
#Noticias Contiene el hashtag Noticias
from:Twitter Enviado desde la cuenta Twitter
to:NASA Tweets en respuesta a la cuenta NASA

Bota since:2018-12-24 | Contiene ‘Bota’ y enviado desde la fecha dada

Bota until:2018-12-24 Contiene ‘Bota’ y enviado antes de la fecha dada

‘hora feliz’ Tweets con la frase exacta ‘hora feliz’




Formato de los Tweets

Formato JSON 1-{
2 "Nombre™:"Pepito Pérez"”,
3 "DNI": "5167778E",
G a "Edad":22,
5 - "Asignaturas”: {
6- "Obligr?ltorias":{ .
ﬁavaScript Object Notation \ : Compitadonaer YOS
(Notacion de objetos de JavaScript) I ) ‘Bases de Datos”
»Formato ligero de intercambio de datos. 11- "Optativas”:{
. . . - 12 "Bases de Datos NosQL",
»Es independiente del lenguaje utilizado. I > 13 “Minerfa de Datos”,
»Constituido por dos estructuras: - y, | roeremacion togtee
1.-Coleccion de pares nombre/valor. o e
(Objetos) ig ) "Misica Clasical”
Q.-Lista ordenada de valores.(arreglos) / © )
21

[ Un tweet objeto puede contener alrededor de 150 atributos ]

Hashtag, menciones,
Etiqueta geogréfica url, etiquetas

Objeto
de lugar

Objeto de
entidades

Datos del autor Objeto Obj de Medio adjuntos(fotos,
del tweet de _ entidades video, GIF)
usuario extendidas




Sobre Redes complejas...
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Teoria de Grafos

Comienzos...

El problema de los 7 puentes de Kdnigsberg (1736)

Dado el mapa de Kdnigsberg, con el rio Pregel dividiendo el plano R i

en cuatro regiones distintas, que estan unidas a través de los siete Fig 2. Bosquejo de Kénigsberg [2]
puentes, ¢ es posible dar un paseo comenzando desde cualquiera

de estas regiones, pasando por todos los puentes, recorriendo ﬂ

Ksélo una vez cada uno, y regresando al mismo punto de partida? )

Solucién propuesta por Leonard Euler [ D

“Como los 4 puntos en el diagrama poseen un numero impar de
lineas incidentes, se concluye que es imposible definir un camino
con las caracteristicas buscadas.”

Fig 3. Grafo de los puentes [3]

“Estar en una red” |:> Caracteristica I:> Sistemas Complejos

[2] [3] Wikipedia. Problema de los puentes de Kdnigsberg .Actualizado 6 de Octubre 2018.[En linea]. Consultado(30 de Mayo de 2019). Disponible:
https://es.wikipedia.org/wiki/Problema_de los puentes de K%C3%B6nigsberg
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. Qué es unared?

“Es una estructura constituida por entidades que son

representadas por nodos y sus relaciones o interacciones por I:>
enlaces.”

[

Una red puede ser expresada en forma
matematica mediante matrices.

1 2

G 0 1

Matriz de Adyacencia de la Red |:> A — [1] ':23
4 0 0

~

Fig 4. Red Mixta n = 4

3

0
2
0
1

4

0
0
1

0

1
2
3
4

caracteristica de la red.

[ Contiene toda la informacion ] :> [ Red Dirigida: Matriz de adyacencia es asimeétrica.

Red no dirigida: Matriz de adyacencia simétrica.

J

Algunas medidas que caracterizan una Red

/>Coeficiente de Clustering global\
»Coeficiente de Clustering local.
»Centralidad.

»Modularidad.
»Distribucién de grados.
»Distancia media.
\>Diametro de la red. /




Medidas de la Red

Coeficiente de Clustering Local

Propuesto por Watts y Strogatz (1998) . 2t; t;: nimero de triangulos adjuntos al nodo i.
“Proporcion de triangulos asociados a un nodo con el C; = K (K —1)
L L

, . . » K;: grado del nodo i.
numero de triangulos que soporta segun su grado”.

Grado: numero de enlaces que posee un nodo.

Definiciones. => Camino: ruta en la que todos los nodos son distintos.
Ciclo: camino cerrado en la red.

Tridngulo: ciclo de longitud 3.

Coeficiente de Clustering Global

Propuesto por J. Newman (2002). “Mide la agrupacion o transitividad de la red ”.

n

3T 2| Z Ki(K; — 1) T:numero total de tridngulos de la red.
=)y ——~
2

i—1 P,:numero de caminos de longitud 2 en la red.

Coeficiente de Clustering local

2 1 2(1) 2(3)
=== . = = C = — = 1 C == 0.5 = = =
Fig 5. Red no dirigidan =8 Coeficiente de Clustering global |P,| =22 C= @ — 041

22




Medidas de la Red

62 Centralidad. ﬁ

Propuestas por L.Freeman (1978). Propuesta por J. Newman (2003).
»Grado. »Cercania Arménica.

»Cercania. Propuesta por Bonacich (1987).
»Intermediacion. »Centralidad de Autovector.

Centralidad de Grado

“Mide la influencia o prestigio de un nodo segun su grado (in-degree , out-degree) “.
Medida hecha en funcion de los vecinos mas cercanos.

a;; = (Ae);

Grado nodo i K; = ij

n
=1
n

Grado entrada i Kf” —

1]

a; = (eT4);

i=1
n

Grado salida i KW = Zaij = (de);
j=1

Fig 6. Red no dirigida n=9 Fig 7. Red dirigida n=9

nodo mayor centralidad: Cp(1) = K, =4 nodo més influyente:  €34%(2) = K& =4  Cin(2) = Ki" =

Segundo nodo de mayor ) o outran  out i in
centralidad: Cp(2) = Ky =3 nodo con mas prestigio: C5**(1) = K;7* =1 C (L) =K"=4




Medidas de la Red

Centralidad de Cercania

“Mide qué tan cercano esta un nodo al resto de los nodos de la red”.
Medida que indica la cercania del nodo al centro de la red.

s(i): Suma de la distancias del nodo i.

s(1) = z d(i,j) = (De); d(i,j): Distancia del camino méas corto entre j e i.

Cel) = s(@) JeV(6)

D: Matriz de distancia de la red

[ Camino mas corto: n°® minimo de enlaces para ir del nodo A al nodo B

Matriz de distancia de la red Vector Suma de distancia de cada nodo

0 11 1 2 11 2 3 3 :

1 0123 223 44 s=[15 22 17 14 19 20 21 18 26 26

1 101 2 2 2 2 3 3 ’

1 2101 2 212 2

2 32 2 1 0 1 2 2 3 3 Vector de todas las centralidades de cercania

1 2 2 21 01 3 4 4 T

1 2 2 2 2 103 4 4 Cc =.409 0520 (643 474 0450 0428 500 0.346 0.346

2 3 2 1 2 3 3 0 11 Fig 8. Red no dirigida n = 10
443 23 4 410 2 Nodo mas central seglin Cercania : 4

3 4 3 2 3 4 41 20

Nodo mas central segin Grado : 1

[ Cercania de entrada: como se acerca un nodo al centro de la red
| tras recibir informacion del resto de los nodos.

Para redes dirigidas

[ Cercania de salida: como se acerca un nodo al centro de la red tras |
_enviar informacion al resto de los nodos.

S




Medidas de la Red

Centralidad de Intermediacion

La informacion viaja desde un nodo a otro a través del camino mas corto que los conecta.

[ “‘Mide la relevancia que tiene un nodo para la comunicacion entre otro par de nodos”. ]

Cg(i)zzzpjk([),iijik
— & Pik

Redes no dirigidas |

pjx(£):n° de caminos mas cortos que pasan por 7y conectan a los nodos j y k.

Redes dirigidas |

pji:n® de caminos mas cortos que conectan a los nodos /y k.

pj: N° total de caminos dirigidos que conectan a los nodos 'y &

pji(i): n° de caminos dirigidos que pasan por /y conectan a los nodos j y k&

Cs sin normalizar

Cz normalizado

E F G H
——@—

Fig 9. Red no dirigida n =5

Mayor Intermediacion : G

Fig 10. Red no dirigidan =7

Mayor Intermediacion : 5

Celi) =

n? caminosmas cortos gque pasan pori

ne caminos mas cortosde la red
Cel1) =Cg(4) = Cg(7)=C(8) =0
i
Cg(2) = 3 =017

8
Cs(3) =7 =072

(5 =1



Medidas de la Red

Centralidad de Cercania Armoénica

“‘Mide qué tan conectado esta un nodo a la red”.
Permite detectar diferentes componentes dentro de la red.

1 1
CH(i} = E — d(i, j): Distancia de camino mas corto entre los nodos je 1.
n—14ad(ij)
_;Iit

Fig 11. Red no dirigidan =5

Matriz de distancia de la red
A B C D E

01 1 o x| A
1 0 1 oo oo B
D=1 1 0 >~ o C
o x oo 0 1| D
x o oo 1 0] E

11 1 1 1 1
=31 +1+2+5)=3

oo

c (D}—1(1+1+1+1)—
H T al\oo oo -

o 1

1
4

Fig 12. Red no dirigida n =10

Cy(1) =027

€x(5) = 0.26

Cy(6) =038

C(10) = 0.44

Fig 13. Red de cientificos n = 1589 m = 2742 [4]

Nodos bien conectados C. Arménica mayor.
Nodos de una misma componente , valor de C. Armdnica similar.

[4] Yannick Rochat. Closeness Centrality Extended To Unconnected Graphs :The Harmonic Centrality Index. Publicado por ASNA 2019 Zirich. Consultado(30 de Mayo de 2019).



Medidas de la Red

Ca=14 th(i] q1
i=1

A;: Autovalor mas grande de la Matriz de adyacencia A.
q,: Autovector asociado al autovalor mas grande 4, .

q4(i): Componente i de q, .

Ecuacién caracteristica de A.
Ag=Ag

Fig 14. Red no dirigida n =13

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12

13

51 :[0.408 0.167 0.167 0.408 0.167 0.167 0.167 0408 0.167 0.167 0.167 O.IGT]T

Nodo mayor centralidad segun autovector : 4
Nodo mayor centralidad segun grado : 1




Medidas de la Red

Centralidad de Autovector

Red dirigida

Se utiliza los autovectores principales derecho e izquierdo de la
matriz de adyacencia como autovectores de centralidad.

AX =4, X ATY = 4, ¥

X: Autovector principal derecho de |a matriz de adyacencia A. Y: Autovector principal izquierdo de la matriz de adyacencia A.

d

[ Relevancia que un nodo adquiere ] [ Relevancia que un nodo adquiere ]

al dirigir sus enlaces a otros nodos. cuando otros nodos dirigen sus
enlaces hacia éste.

1 2 3 4
T
X =[0.502 0.208 0.366 @w |=>[ Privilegio ]
T
¥ = [0.592 0.465 0.366 == | Influencia |

Fig 15 Red dirigida n =5



Medidas de la Red

Algunas definiciones...

_ 6:,:(C): Densidad interna al cluster.
Zme __ Zisc ki Enlaces del clust
= : Enlaces del cluster.
nc(nc_ 1} nﬂ'(n‘ﬂ' - 1:’ e

n.: Nodos del cluster.

ﬂiﬂ.t(c‘) =

. kﬂ'.::-’f.‘
8. (€)= ELE'-’-'—L

2m 8(G): Densidad de la red. ng(n—mng)
nn—1)

8,.+(C): Densidad externa al cluster.

6(G) =

BapelCy) = 0.02

10(30 — 10) _

32
B0y ) =———F= = 0.35
m.r:( 1) 1D(1D— 1)

4
Fig 16. Red no dirigida n = 30, m =48 & ) =— =0.02
g g s'xr:( 2) ED(BD — ED}

Bine(G) = ——— = 0.11
m.t( ) ED(ED _ 1) 5 (Cz} B o6
met= T o0(20— 1)




Medidas de la Red

Modularidad

Propuesto por Girvan y Newman.
“Mide la calidad de los clusters en la red”.

“Sumas de todas las particiones de la diferencia entre la fraccion de enlaces dentro cada particion
y la fraccidn esperada, al considerar una red aleatoria con el mismo grado para cada nodo.”

n.: Numero de cluster en que se divide la red.

m dm

L
Q= |Ek| 1 I |Ex|: Numero de enlaces entre nodos de la k-esima particion de la red.
= E E 5
=1 m: Numero de enlaces en la red.

JEV:
k;: Grado del nodo j.

+ Si el nimero de enlaces internos al clister no es mas grande que el valor esperado, Q=0
» Maximo valor de modularidad Q = 1.
*A mayor valor de modularidad, mas evidentes son las estructuras de comunidades.

4 Problema de resolucién )
Pequefias comunidades bien definidas son | E. | =7 Z K; =16
adyacentes a comunidades grandes. ) =i
Uso de otra medidas de calidad para determinar 2 : 1
\_particiones optimas. ) i<t

7 (15)19 (20)2—0333
Q‘ia 36 18 \3s/ 7

Fig 17. Red no dirigida n =12, m =17




Medidas de la Red

Distribucién de Grados

“Muestra como estan distribuidos los nodos en la red.”

Funcion de distribucidn: probabilidad de B
gue un nodo seleccionado al azar tenga k plk) = n n(k): numero de nodos de grado k.

Tli:k}l p(k): Probabilidad de que un nodo seleccionado aleatoriamente sea de grado k.

enlaces.
Eb Grafica p(k) vs k
: Red Aleatoria con gran - :
Red Aleatoria cantidad de nodos Pequefio Mundo Libre de escala
0.14 0.02 0.02
0.1
0-12 0.016 1 0.016
0.1 ' 0.08
g 008 = 0.012 o 0.012 : & 0.06
S 0.06 = poost k4 ry
0.04 0.008 T 0.04
0.004 ¢ 0.02
0.02 0.004
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 00 5 10 15 20 25 30 35 40
k k 2 B
kT _ 1 Bl c) p(k) =Ae~¥k d) p(k) = BE
(a)p(k)={'_ (b)P{k)—Wﬁ'( ) (203) (c) p(k) (d)p
k! Ve
D. Poisson D. Normal D. Exponencial D. Ley de potencia

D. Ley de potencia —> Redes libre de escala
‘Fendmenos bajo estudio se reproducen a si mismo en
diferentes escalas de tiempo y espacio” (Autosimilaridad)

p(k,C) = B(CK)™¥ = C¥p(k)




Sobre algunas
leyes linguisticas...




Ley de Zipf

Propuesta por George Zipf (1940).
“Describe la distribucién de las palabras en el texto ‘ —

mediante su frecuencia de aparicion”.

g

. f(r): Frecuencia en funcion de la posicién de la palabrar.
flr) = —~ k: Constante que depende del tamafio del texto.
r
¥ Parametro de distribucion.

Zipf's law

14
f &

10

log(frecuency)

2t

T

0 2 4 6 8 10 1I2 14
log(rank)

Fig 18 . Ley de Zifp para diferentes idiomas [5]

[5] Wikipedia. Ley de Zipf .Actualizado 9 de Marzo 2019.[En linea]. Consultado (30 de Mayo de 2019). Disponible:_https://es.wikipedia.org/wiki/Ley de Zipf
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Ley de Heaps

Propuesta por Gustav Herdan (1960).
“‘Describe el numero de palabras distintas en un
texto en funcion de la longitud del texto”.

V: Numero de palabras unicas.
V= ENE k: Constante que depende del tamafio del texto (10 < k < 100).

B Constante que depende del tamaiio del texto y del idioma.

3 es una medida de la riqueza del vocabulario de un texto

A medida que se agrega nuevo texto al documento, habra rendimientos
decrecientes en cuanto al hallazgo de nuevas palabras del vocabulario.
Para el idioma inglés: 0.5< 3 <0.6

300~

-= B=06
...... B=05
2500 — B3=04
—=
I"-‘
o
2 e
g 200 - Pt
o Pt
© -
Q -
o -
.
= 1s0f -
c -
© -
W ’,’
g
@ 1001 e
© -7
o L e
L
S e
so  L,°7
.
,
I_.
(S
0 . . . . 1 . L . . )
0 1000 2000 3000 4000 5000 €000 7000 8000 9000 10000

numero palabras del texto

Fig 19 . Ley de Heaps para textos en inglés [6]

[6] Miguel Betanzos Atienza. Aportacién a un corpus para el estudio de la variacién en arabe. Universidad de Granada(Julio 2015). Consultado (30 de Mayo de 2019).



Nuestra propuesta




Lo que publica en redes sociales dice
mucho mas de Ud. de lo que piensa!

Gracias!



