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) INTRODUCCION

La calidad académica de la institucién universit&sta muy ligada a la calidad de sus carreras.
De hecho, la acreditacion de la excelencia unitaraise efectla en este nivel de formacion. Por
tal razon, es imprescindible la participacion dedf@sor universitario, dada su condicion de
docente e investigador, en los procesos de evaluariiversitaria. Sin embargo, la mayoria de
los docentes universitarios se inhiben de partiogpala evaluacién y desarrollo de los disefios
curriculares, posiblemente debido a que la teoui@ioular es un campo del conocimiento
alejado, en la mayoria de los casos, de su exjpepiofesional. Lo expresado en éste ultimo
parrafo mas que justificar esta actitud pasiva ategdrofesores, solo intenta enfatizar que su
contribucién en el proceso de evaluacion de lases tiene que tener una gran dosis de
pragmatismo. La limitada experticia que podamosrteobre la teoria curricular, dada nuestra
condicion de profesionales no expertos en el campola pedagogia, nos coloca ante la
disyuntiva de participar o no en los procesos culares. Sin embargo, sobre nosotros recae,
como docentes e investigadores en las diferenéas @ientificas, la responsabilidad de evaluar,
basados en nuestras propias experiencias y peavgsectas carreras dentro de las cuales
laboramos. Otros no lo van a hacer.

Teniendo presentes las premisas anteriores, twslioadores de las comisiones curriculares de
las Facultades de Ciencias de Venezuela, reunidd3aequisimeto el 3 y 4 marzo del 2005
elaboraron un documento que le fue presentado eleblde Decanos en Ciencias, proponiendo
los lineamientos a seguir a fin de dar inicio abg@so de comparar los curriculos de las
licenciaturas de la misma disciplina cientificaiaehnacional, con la consecuente posibilidad de
establecer criterios minimos para la homologac@estudios dentro de una misma disciplina.

) METODOLOGIA

[I.1) Lineas de accién

Las lineas de accion propuestas fueron las sigasea) Continuar con los procesos de cambio y
evaluacion de curriculgue actualmente se encuentran en desarrollo els tadacarreras en
Ciencias, y b) Iniciar la comparacion de los difdes planes de estudio de cada una de las
licenciaturas en ciencias existentes en Venezuela.

Con relacion a la evaluacion de los curriculosesmmocio queesta actividad forma parte del
trabajo rutinario de las comisiones curricularedagecarreras, y que es normal que la revision,
evaluacion y actualizacion de los disefios currireslale las diferentes carreras tengan enfoques
filoséficos y curriculares distintos, asi como difetes niveles de desarrollo. Igualmente se
enfatiz6 que esta actividad no debe estar supeditdds logros y acuerdos exdgenos a la propia
carrera, como son aquellos relacionados con la lowacion y acreditacion de las licenciaturas.
Respecto a la comparacion de las carreras, seagooque su implementacion esta rafa del
campo de accion particular de las comisiones auaties de carreras y depende de la interaccion
entre ellas.

[1.2) Comparacion de las Carreras en Ciencias

Se propuso un plan de accion para ser ejecutads,@aizo de un afio, mediante la realizacion de
algunos encuentrastalleres de discusion con la participacion dedosrdinadores Curriculares
de Carrera, con el proposito de alcanzar los elogtsiguientes:

[1.2.1) Objetivos generales

* Determinar el grado de semejanzas y diferenciasagtigalmente existe entre las
licenciaturas de una misma carrera.




* Producir un modelo de estructura general de loseglade estudio en cuanto a la
formacion profesional basica de pregrado.

* Desarrollar valores minimos de calidad comunes losraiferentes componentes en
la formacion profesional de los estudiantes de lama disciplina cientifica,
independientemente de la universidad nacional delidese imparta.

11.2.2) Obijetivos especificos

* Seleccionar los criterios generales a usar parduavdos diferentes disefios
curriculares.

* [Escoger dentro de cada criterio general, los @#&eespecificos para evaluar la
calidad de los diferentes programas de formacion.

* Seleccionar aquellos indicadores de calidad quarhagble la comparacion de los
criterios seleccionados.

* Seleccionar estandares minimos de calidad paraavia viabilidad del proceso de
homologacion.

[1.3) Reuniones
Se efectuaron cuatro reuniones con la asistencidosleCoordinadores de las Comisiones

Curriculares de las Facultades de Ciencias y/o dioadores de Comisiones Curriculares de
Carrera, en los lugares y fechas que se in@dicamtinuacion:

Reunion N° Sede y Lugar Fecha
1 UCLA, Barquisimeto 03 y 04 de marzo de 2005
2 UCV, Porlamar 02 y 03 de junio de 2005
3 ULA, Mérida 09y 10 de marzo de 2006
4 UCLA, Barquisimeto 18 y 19 de mayo de 2006

Las universidades participantes fueron las sigagent

CARRERA UNIVERSIDADES

Biologia UCV, ULA, UC, LUZ

Fisica UCV, ULA, UC, UCLA, LUZ, USB.

Matematicas UCV, ULA, UC, UCLA, LUZ, USB.

Quimica UCV, ULA, UC, LUZ

ULA: Universidad de Los Andes UCV: Universidad Gahtle Venezuela

LUZ: Universidad del Zulia UCLA: Universidad Cent@xcidental “Lisandro Alvarado”
UC : Universidad de Carabobo USB: Universidad 3imBolivar

[1.4) Identificacion y seleccidn de Criterios Generales
En la primera reunion de Coordinadores de ComisidDerriculares de Facultades de
Ciencias efectuada en Barquisimeto, se seleccionaomo criterios generales de
evaluacion y comparacion, los siguientes:




* La estructuracion y funcionamiento del plan dedistu
e El rendimiento estudiantil.
¢ Recursos humanos

[1.5) Propuesta de Criterios e indicadores especificos
En la segunda reunidén de Coordinadores de ComsiGuericulares de Facultades de
Ciencias efectuada en Porlamar, se analizaronritessias e indicadores especificos de
calidad para la comparacion de las carreras erciagren funcion de los criterios
generales de evaluacion seleccionados previamenka eunion de Barquisimeto. Los
criterios especificos propuestos fueron los sigaegen

[1.5.1) Descriptores e indicadores especificos relacionadol plan de estudio.
Con el propdsito de caracterizar los diferentesngs de estudio se decidio definir,
seleccionar y/o cuantificar los elementos curricgasiguientes:

[1.5.1.1) Un elemento universal de referencia o comparaidoras o Unidades
Créditos)
El nimero de horas y de créditos son dos eleménjustantes para la
comparacion de varias actividades curriculares ceomola dedicacion
presencial a la ensefianza tedrica, de laboratdeopracticas, de
pasantias, trabajo de grado, etc. Estos elementeslep tener,
dependiendo de la universidad o carrera, definesoy valoraciones
diferentes. Por lo tanto fue necesario, establegaoncepto comun en
cuanto a estos dos aspectos para todas las carreras

[1.5.1.2) Componentes curriculares de los planes de estudio.

Con el propésito de comparar las carreras fue adoeslentificar los

elementos curriculares relacionados con el plarestadio que son
comunes 0 que hacen diferente una misma licenaiauar distintas
universidades. Por lo tanto se tratd de definingurde conocimientos
troncales y comunes independientemente del progdenti@enciatura.

Se sugirio usar como referencia la clasificaciéoppesta por la
Comisién Nacional de Curriculo la cual consideraf@ma ideal los

componentes curriculares siguientes:

a) Formacion Integral, General o Instrumental.
b) Formacion profesional basica.

c) Formacion profesional especifica.

d) Practicas profesionales.

Componente de Formacion General, integral o instatal

Este componente se ubica al inicio de la carremmforma un area de
conocimiento que proporciona a los estudiantesolanficion relativa

al manejo de herramientas de pensamiento adecuathsa&xigencias
de la carrera y también los conocimientos asociadok cultura

general cientifica y humanistica, asi como asigres que constituyan
herramientas para la mejor compresion y desempefi@mmde sus
estudios requeridos en el marco de la mision d&maversidad. El
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11.5.1.3)

11.5.1.4)

area de formacién general estéd constituida pordosocimientos, las
habilidades y las destrezas que debe tener todesadgo de la
Universidad.

Componente de Formacion Bésica Profesional

Este componente proporciona al estudiante los comeatos basicos
que lo inicia en la comprension y solucién de peofds técnicos y
cientificos asociados a la carrera. Este compoaempresenta
experiencias de aprendizaje que dan comienzo adatificacion del
estudiante con las especificidades de la carrefambién se refiere a
los conocimientos, habilidades y destrezas quelmien al estudiante
manejar adecuadamente el lenguaje, los métodostélasicas y los
adelantos o conocimientos de las disciplinas quddmentan su futuro
quehacer profesional. Es el conocimiento basicdadeciencias y el
soporte epistemoldgico de cualquier saber ciemtjfioumanistico o
artistico. Comprende las disciplinas basicas quadamentan el
conocimiento en un Programa o grupo de Programaadéamicos
afines. Favorece la oferta de asignaturas poliveden

Componente de Formacion Especifica y Practicafd3ional

Este componente ofrece al estudiante experiencesapgrendizaje
directamente vinculadas con la profesion, propi@h analisis de
conocimientos tedricos y de aplicacion asociadoaa Exigencias
laborales de la carrera, asi como la realizacidbnptécticas in situ y/o
pasantias. Comprende aquellos conocimientos, luiés y destrezas
que constituyen el cuerpo central de una profesyonque son
especificos para un Programa académico.

Areas temaéticas que forman parte de los componeuatgsulares.

Para cada componente del plan de estudio se dateonilas areas
tematicas obligatorias que la conforman, asi camecatga horaria de
cada una de ellas. Se consideré que el término téreatica no es
equivalente al de asignatura. Un area tematicaepsed cubierta por
los contenidos de una o varias asignaturas.

Indicadores relacionados con el plan de estudio.

La comparacién cuantitativa de las carreras se @izéuncion de la
dedicacion de tiempo (N° horas y %) a cada areatiean Como una
medida del grado de similitud entre dos carrerasuda misma
disciplina se utilizé el Porcentaje de Similitudrébs, C.J. 1998
Ecological Methodology, 2th Ed. Addison Wesley Lovan, 620 p).
Este indice sirve para comparar dos distribucioleeslases, categorias
o items, en funcién de su frecuencia, la cualkpeesa en porcentaje.
El indice se calcula mediante la férmula siguiente:

n
PS=" valor minimo (R; - B;
i=1



Donde:
PS= Porcentaje de similitud entre las dbstribuciones

Pij = porcentaje de la clase i en la diswition 1
P,; = porcentaje de la clase i en la distition 2.

En este trabajo, las clases esta representadésspgoeas tematicas y el
% de horas representa su frecuencia de aparicematlo que el
nuevo significado de los términos de la férmulaednt son los

siguientes:

PS= Porcentaje de similitud entre dos reaas.
P;j = porcentaje de horas del area tematiem la carrera 1
P,; = porcentaje de horas del area tematien la carrera 2

Para obtener el valor del indice, se calcul6 elé@thaoras dedicados a
cada area temética con relacion al total de hoeatodas las areas
tematicas que forman parte de los componentes deation
profesional bésica y formacion profesional espegifiSe seleccionan
dos carreras y se construye una tabla con los B6i@des para cada area
tematica y luego se selecciona el % menor, comondea a
continuacion:

Nombre del area tematica % Carreral % Carrerd/alor minimo

11.5.1.5)

Area tematica 1 13,1 12,7 12,7
Area tematica 2 10,9 9,7 9,7
Area tematica 3 18,6 18,2 18,2
Area temética n 0,8 10,9 9,8

Total 100,0 100,0 86,4

El valor PS se obtiene sumando los valores minidesada area
tematica. En este caso el porcentaje de similinicedas dos carreras
para las areas tematicas consideradas es de ur/86&4 valor del
indice varia entre 0 y 100. El valor cero indica disimilitud total. En
la medida que aumenta el valor del indice, se asummeayor parecido
entre las carreras, hasta alcanzar el valor maxiend00, donde se
considera que las dos carreras son exactamentesgera cuanto a la
importancia, que en términos de carga horaria etietas areas
tematicas.

Contenidos minimos de las areas tematicas.

Para cada area tematica se establecieron los abwgeminimos, los
cuales pueden estar dentro de una Unica asigrateqzartidos en mas
de una materia dentro de un mismo plan de estudio.



[1.5.1.6) Bibliografia de referencia para las areas tematicas
La bibliografia de referencia es un elemento inmgud en la
actualizacion de la ensefianza de conocimientosdie ciencia, por lo
tanto se us6 como un elemento orientador del meetalidad de la
ensefianza de los temas especificos de las aredschsn

[1.5.1.7) Un perfil profesional comun.

Posiblemente el elemento mas importante pero tanis dificil de

lograr dentro de este proceso de comparacion dictaiaturas en
ciencias sea la definicion de un perfil comun,idela la dificultad de

separar los elementos comunes a los diferentesgmmag de una
carrera universitaria, de aquellos elementos espesi Con relacion a
este punto, los perfiles se construyeron integragieellos elementos
compartidos por los perfiles individuales que ficdin la existencia de
cada profesion.

[1.6) Evaluacion de las Carreras en Ciencias
Se recomendd, a las Comisiones Curriculares deef@ausar indicadores relacionados
con el rendimiento estudiantil y loscursos humanos en el proceso de evaluacion de sus
carreras. Los indicadores propuestos fueron lagesites:

[1.6.1) Criterios especificos relacionados con el Renditoi&studiantil.
Dedicacion lectiva de los alumnos, tasa de renditojetasa de éxito, tasa de
graduacion, duracion promedio de la carrera con,Td@acion promedio de la
carrera sin TEG, tasa de progreso.

11.6.2) Criterios especificos relacionados con los Recuriaosanos.
Numero de profesores a tiempo completo, nimero rdéegores ordinarios;
namero de profesores con postgrado, nimero degomef® doctores, nimero de
profesores con maestria; nimero de profesoresoaativinvestigacion

lll) RESULTADOS

[11.1) Seleccion de descriptores, criterios e indicadoresspecificos
En las reuniones Ill y IV efectuada en Mérida yBarquisimeto respectivamente, los
Coordinadores de Comisiones Curriculares de Carrdea Ciencias, seleccionaron y
cuantificaron, los descriptores, criterios e iadiores especificos para la comparacion de
los planes de estudio de una misma carrera. Laftades fueron los siguientes:

I11.1.1) Definicién de elementos de referencia
Se escogio, de forma unanime, la hora de 60 minatwso un elemento
universal de referencia con el cual se puede madirempo de dedicacion
presencial para la formacion del alumno. La hor&@eninutos es aplicable en
las diferentes actividades de formacion de los absn

[11.1.2) Identificacion de componentes curriculares del plarestudio
Se compararon los planes de estudio, con el prtopdsiidentificar elementos
curriculares comunes y divergentes. Esto permdeniificar, dentro de cada
plan general de estudio, areas o componentes waneés con objetivos
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1.1.3)

11.1.4)

especificos de formacion, los cuales fueron agmpatntro de las categorias
propuestas por la Comision Nacional de Curriculo:

e) Formacion Integral, General o Instrumental.
f) Formacion profesional basica.

g) Formacion profesional especifica.

h) Précticas profesionales.

Identificacion de componentes curriculares minimgs obligatorios de
comparacion.

El analisis comparativo de los planes de estudioladediferentes carreras
demostré que el nucleo curricular minimo de companadebe estar contenido
dentro de los componentes de Formacion Basicaeyfodmacion Especifica de
las carreras respectivas.

Seleccion de las areas tematicas de los componeuntgsulares minimos y
obligatorios

Para cada carrera se seleccionaron las areasdama@tie integran cada uno de
los componentes curriculares de comparacion. EnThislas |y Il estan
identificadas las éareas tematicas de los dos coempes curriculares
seleccionados para cada carrera. Se puede notpatu®latematicas no existen
areas tematicas en el componente de formacionabdsita profesion, lo cual es
explicable porque esta disciplina no depende deaioniento basicos aportados
por otras disciplinas para la comprension y soluaé problemas técnicos y
cientificos asociados a la carrera.

Tabla |. Areas tematicas del Componente FormaciofeBional Basica

BIOLOGIA FiSICA MATEMATICAS QUIMICA

Célculo,
Matematicas Geometria
Fisica Algebra
Quimica Fisica general
Estadistica Lab. de Fisica Bésica
Quimica general

Matematica
Fisica
Quimica General
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Tabla Il. Areas teméticas del Componente FormaRirfesional Especifica

Biologia Celular
Biogquimica y
Biologia Molecular
Fisiologia
Genética
Evolucién
Ecologia

Fisica Cuantica
Mecanica Clasica
Fisica Estadistica
Lab. Fisica Avanzada

Métodos Matematicos

Comput. para Fisica
Electronica

BIOLOGIA FISICA MATEMATICAS QUIMICA
Célculo
Biol. Procariotas y Algebra Lineal
Virus Andlisis Qca. Anal.
Biol. Eucariotas Electromagnetismo Ecuaciones Dif. Instrumental

Variable Compleja
Geom. de Curvas 'y
Superficies
Probabilidad
Métodos Numéricos
Topologia
Estadistica

Mat. Discretas
Geom. Basica

Estr. Algebraice

Fisico Quimica
Qca. Organica
Qca. Inorgéanica
Qca. Industrial
Bioquimica
Elucidacion de
Estructuras
Qca. Materiales

[1.1.5)

Indicadores relacionados con el plan de estudio.

En las Tabla Ill, IV, V y VI se muestra, para laferkntes carreras y
universidades etimero de horas dedicadas a cada una de las areaschs
gue forman parte de los componentes de Formaciofedtonal Basica y
Formacion Profesional Especifica.

Licenciatura en Biologia

Tabla Ill. Nameros de horas y porcentajes dedicadias areas tematicas de los componentes
usados en la comparacion de las carreras de Baologi

Areas tematicas de Formacion Ucv ULA LUZ USB uC UDO
Profesional Basica Horas % |Horas % |Horas % |Horas % |Horas % |Horas %
Matematicas 384 84b 336 7,75 160 4{83 196 4,52 13®3| 192 4,84
Fisica 320 7,04 256 590 160 4,83 108 249 82 2@ 242
Quimica 544 11,97 480 11,01 224 6,76| 268 6,19 273 6,87 256 645
Estadistica 112 246 96 2,21 64 1093 84 194 15853,160 4,03
Total 1360 29,93 1168 26,94/ 608 18,36 656 15,14 664 16,71 704 17,74
Areas tematicas de Formacion

Profesional Especifica

Biologia Procariotas y virus 0O o000 O o000 112 3388 1,11| 160 4,03 112 2,82
Biologia de Eucariotas 416 9,15 384 8,86 384 1148 10,53 408 10,27 448 11,29
Biologia Celular 144 3,17 144 3,32 112 3,38 48 11D 0,00| 112 2,82
Bioquimica y Biol. Molecular 176 3,8f 144 3,832 1138,38| 204 4,71 278 7,00 112 2,82
Fisiologia 288 6,34 288 6,64 192 580 276 6,37 0000,224 5,65
Genética 176 3,87 144 332 96 2P0 156 360 96 PRAp2 282
Evolucién 80 1,74 80 185 64 193 36 0,83 80 2,012 12,82
Ecologia 288 6,34 288 6,64 96 290 264 6,09 25646412 2,82
Total 1568 34,51| 1472 33,95/ 1168 35,27 1488 34,35| 1278 32,17| 1344 33,87
Total de componentes 29264,44| 2640 60,89 1776 53,62 2144 49,49 1942 48,88| 2048 51,61
Total de la carrera 454400,0) 4336 100,0/ 3312 100,0| 4332 100,0| 3973 100,0| 3968 100,0
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El andlisis de la tabla anterior muestra que ek%hatas dedicados en las diferentes licenciaturas
en biologia, a los componentes de formacion profesivaria ampliamente. La UCV y la ULA
presentan % de dedicacion a estos componentesisepeal 60%, mientras que el resto de
licenciaturas en Biologia tienen valores menores4&b, con un minimo del 49% para la UC.
Cuando los componentes se analizan por separadmtae que la dedicacion en tiempo a la
formacion profesional especifica es mas o menos#asientre las diferentes licenciaturas, con
valores que fluctian entre un 32 y 36 %. Por eltraoin, el componente de formacion
profesional basica muestra diferencias mucho mayomn una separacion maxima (UCV-USB)
de un 15%.

Licenciatura en Fisica

Tabla IV. Numeros de horas y porcentajes dedicadlas areas tematicas de los componentes
usados en la comparacion de las carreras de Fisica

Areas tematicas de Formacion Ucv ULA LUZ USB ucC UubDO
Profesional Basica Horas % |Horas % [Horas % |Horas % |Horas % |Horas %
Mat., Geometria y Algebra 512 14,3288 9,52| 384 11,21624 18,51 408 11,5 272 7,56
Fisica general 352 9,87 2838 9,652 336 9,81 300 895 7,22| 384 10,67
Laboratorio de Fisica Béasica 288 8,07 128 4,23 19%1| 108 3,20 272 7,71 176 4,89
Quimica general 256 7,7 80 265 64 187 0 0,00 6893| 240 6,67
Total 1408 39,46 784 25,93 976 28,50 1032 30,60 1003 28,41 1072 29,78

Areas teméticas de Formacion
Profesional Especifica

Electromagnetismo 128 3589 96 3,17 192 5§61 2402,102 2,89 192 5,33
Fisica Cuantica 352 9,87 288 9,52 288 8,41 360 81036 8,67 192 5,33
Mecanica Clasica 224 6,28 192 6,35 192 561 1804 5,304 5,78 192 5,33
Fisica Estadistica 128 359 96 317 192 4§61 12%63,136 3,85 192 5,338
Laboratorio de fisica Avanzada 288 8,07 256 8,47 6487| 264 7,83 204 5,78 256 7,11
Métodos Matematicos 256 7,17 336 11,m92 5,61 120 3,56 204 578 384 10,67
Computacién para Fisica 80 2,24 112 3j70 112 38,22 12,14| 144 4,08 80 2,2p
Electrénica 192 538 128 4,23 64 187 168 498 1@289| 192 5,33
Total 1648 46,19 1504 49,74 1296 37,85 1524 45,20| 1402 39,72| 1680 46,67
Total de componentes 30585,65| 2288 75,66| 2272 66,36 2556 75,80 2405 68,13 2752 76,44
Total de la carrera (Sin TEG) 3568 3024 3424 3372 3530 3600

Los resultados anteriores (Tabla 1V) muestran e licenciaturas en Fisica estan bastante
equilibradas en cuanto a la dedicacion de horass acdmponentes de formacion profesional
basica y formacion profesional especifica. Quizdsingco valor discordante sea el 39% de
dedicacion de la UCV al componente de formaciorickagjue estd muy por encima de los
valores de las otras licenciaturas, cuya cargdeosotre 26% y 31%.
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Licenciatura en Matemaéticas

Tabla V. Numeros de horas y porcentajes dedicadas areas tematicas del componente usado
en la comparacion de la carrera de Matematicas

lAreas tematicas de Formacién ucv ULA LUz USB ucC UCLA
Profesional Especifica Horas % |Horas % |[Horas % |Horas % |Horas % |Horas %
Célculo 360 12,57392 15,41 288 9,84 144 4,33 336 10,7216 10,31
Algebra Lineal 240 8,33 140 550 192 6,56 216 6,504 6,55 120 5,73
Andlisis 480 16,7238 9,36| 480 16,3360 10,83 254 8,15| 140 6,68
Ecuaciones Diferenciales 180 6,28 70 2/75 96 3,284 14,33| 204 6,55 60 2,86
Variable Compleja 90 3,14 70 2,75 96 328 60 1812 72,31| 60 2,86
Geometria de Curvasy Su 90 3,14 70 2,75 96 3,280 13,61| 68 2,18 60 2,86
Probabilidad 90 3,14 55 21p 96 3,28 144 433 10273 60 2,86
Métodos Numéricos O o00p 70 2745 96 3pP8 O 000 138@7| 0 0,00
Topologia 90 3,14 70 2,75 96 328 60 181 102 3,20 2,86
Estadistica 90 3,14 15 059 96 3,28 60 1,81 340911060 2,86
Matematicas Discretas O 000 70 25 96 328 1483 4,60 1,93 60 2,86
Geometria Basica 120 4,19 140 5p0 96 328 144 4B32 3,27| 36 1,72
Estructuras Algebraicas 90 3,10 140 5,50 288 9,246 6,50| 102 3,291 120 5,73
Total de componente 1920 67,0540 60,542112 72,131812 54,51/2082 66,84 1052 50,20
Total de la carrera 2865 100,2544 100,d 2928 100,03324 100,03115 100,J 2096 100,Q

Los datos anteriores (Tabla V), reflejan una gratetogeneidad entre las licenciaturas en
matematicas, en cuanto a la carga horaria del coempe de formacion profesional especifica.
Tres universidades (LUZ, UCV y UC) presentan vaate dedicacion por encima del 66%. La
ULA tiene un valor intermedio de 61% y la USB yU&LA valores de dedicacion horaria

menores a 55%.

Licenciatura en Quimica

Tabla VI. Numeros de horas y porcentajes dedicadlas areas tematicas de los componentes
usados en la comparacion de las carreras de Quimica

14

Areas teméticas de Formacion ucv ULA USB ucC ubDO
Profesional Basica Horas % [Horas % [Horas % [Horas % [Horas %
Matematica 512 11,37448 13,8 384 11,23 544 16,02 384 10,17
Fisica 688 15,28544 16,83 480 14,04 306 9,01| 496 13,14
Quimica General 256 5,68 320 9,90 264 7,72 244 7,480 12,71
Total 1456 32,33 1312 40,59 1128 32,98/ 1094 32,21| 1360 36,02
Areas teméticas de Formacién

Profesional Especifica

Quimica Analitica Instrumentgl 480 10,6852 10,89 432 12,63 329 9,69| 448 11,86
Fisico Quimica 576 12,49480 14,85 252 7,37| 289 8,51 480 12,/1
Quimica Organica 672 14,9608 18,81 408 11,93 324 9,54 576 15,25
Quimica Inorgéanica 448 9,95 240 7,43 252 7,37 221516208 5,51
Quimica Industrial 0O o000 O 000 72 2,11 442 13,026 0,00
Bioquimica 0O 000 O 000 O 000 68 200 96 254
Total 2176 48,31 1680 51,98 1416 41,40, 1673 49,26/ 1808 47,88
Total de componentes 36320,64| 2992 92,57| 2544 74,39 2767 81,48 3168 83,90
Total de la carrera 4504 3232 3420 3396 3776



Los datos anteriores (Tabla VI), indican que losponentes de formacion profesional
bésica y formacion profesional especifica, integratme el 74% (USB) y el 92% (ULA)
de la dedicacion total de horas de la carrerae8ibargo, existe una gran homogeneidad
en cuanto al % de horas dedicados tanto al compoderformacién profesional basica y
de formacion profesional especifica, entre lagéifees licenciaturas en Quimica.

[11.1.6) Similitud de carreras
En la tablas que van de los niameros VIl al X sesgmtan los valores del
Porcentaje de Similitud entre carreras. Los valdeeporcentajes para las areas

tematicas se calcularon respecto al total de hdgdes componentes y no sobre
el total de horas de las carreras.

Licenciatura en Biologia

Tabla VII. Valores del % de similitud (PS) entreresas de Biologia

UCvV ULA LUZ USB UC UDO
Ucv| - 96,7 82,2 803 679 78p
ULA | 96,7 - 84,3 815 688 80,5
LUZ | 82,2 84,3 - 855 76,0 931
UsB| 80,3 81,5 855 - 80,4 850
uc | 67,9 688 76,0 804 - 79/0
ubO| 78,5 80,5 93,1 850 79,0 -

Con excepcion de la carrera de Biologia de la UCesto de carreras de
Biologia presentan valores de similitud, cercanesperiores al 80 %. La mayor
similitud la presentan la UCV y la ULA con un 964 de coincidencia, y la
mayor diferencia se encuentra entre la UCV y ladd@ un 67,9 % de parecido.

Licenciatura en Fisica

Tabla VIII. Valores del % de similitud (PS) enti@ieras de Fisica

UCV ULA LUZ USB UC UDO
Ucv| - 864 834 825 90,6 8501
ULA | 86,4 - 81,9 80,0 87,1 85
LUZ | 83,4 819 - 789 888 77,9
usB| 82,5 80,0 78,9 - 80,7 74,9
uc | 90,6 87,1 88,8 80,7 - 777
ubDO| 851 85,7 779 749 77,7 -

Con excepciodn de la carrera de Fisica de la UD@estb de carreras de Fisica
presentan valores de similitud, cercanos o sum=ia@ 80 %. La mayor
similitud la presentan la UCV y la UC con un 90% de coincidencia, y la
mayor diferencia se encuentra entre la USB y la U@ un 74,9 % de
parecido.
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.1.7)

Licenciatura en Matematicas

Tabla IX. Valores del % de similitud (PS) entrereaastls de Matematicas

UCV ULA LUZ USB UC UCLA
Ucv| - 770 820 779 779 80,
ULA | 77,0 - 83,6 74,3 750 82
LUZ | 82,0 83,6 - 815 76,7 827
usB| 779 743 815 - 68,7 80,2
uc | 77,9 750 76,7 68,7 - 77,3
UCLA| 80,7 82,7 82,7 80,2 77,3 -

Las carreras de Matematicas presentan valoresniléugl que varian entre un
valor minimo de 69,7% entre la UC y la USB, y utovanaximo de 83,6 entre
la ULA y la LUZ. La UC presenta los menores valadessimilitud con relacion
al resto de universidades.

Licenciatura en Quimica

Tabla X. Valores del % de similitud (PS) entre eeas de Quimica

UCv_ ULA USB UC UDO
ucv| - 93,5 89,1 74,2 879
ULA | 93,5 - 89,3 76,8 90,1
USB| 89,1 89,3 - 79,3 84,8
uc | 742 76,8 79,3 - 75,1
uboO| 879 90,1 84,8 75,1 -

La UC presenta en términos generales los menotessale similitud. La UCV
y la ULA presentan el mayor parecido con un 93,%/suhilitud y la mayor
diferencia se encuentra entre la UC y la UCV, coi74,2% de similitud.

Contenidos minimos v bibliografia de referencialad@reas tematicas

Licenciatura en Biologia

Area Temética: Matematicas

Célculo diferencial e integral de una y dos vagabllgebra lineal. Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Introduccién a las pralidddes.

Bibliografia
e Alson P. Célculo basico. Editorial Erro. Caracd&sEdicion 999.
* Alson P. Métodos de graficacion. Editorial Error&aas. 32 Edicion 1996.

* Demodovich B. Problemas y ejercicios de analisitematico. Editorial
MIR, Moscu, edicion actualizada.
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* Sowokowski E.W. Calculo con geometria analiticatdgil
Iberoamericana, México, edicidn actualizada.

* Apostol T. Calculo. Volumen |y Il Editorial RewérS.A., edicidon
actualizada.

* Stewart J. Calculo, conceptos y contexto. Editdnedrnational Thomson
Editores S.A. México 1999.

Area TematicaQuimica

Estructura atbmica. Enlaces quimicos. Agua y Sohes acuosas. Reacciones

Quimicas. Energética y equilibrio. Cinética quimi€armodinamica. Quimica

de los compuestos de carbono: alcanos, alquermpsnas, los diferentes grupos

funcionales y compuestos aromaticos. Mecanismasatzion. Estereoquimica.

Métodos de analisis en Quimica.

Bibliografia

« Brown T. E., LeMay H. E. y Bursten B. E., Quimica Ciencia Central, 102.
Ed., Prentice-Hall, 2005

* Chang R. Quimica. 42 Edicion. Editorial McGrawlHi992

* Mahan B. Curso Universitario de Quimica. EditoAdison Wesley, edicion
actualizada

* Mortimer. Manual de laboratorio de quimica genekalitorial Instituto de
Ciencias Quimicas. edicién actualizada.

e Morrison R.T. Boyd R.N. Quimica organica. Editoriabndo Educativo
Interamericano S.A. México. 52 edicion.1998

e Masterton W.I., Slowinskin, E.J. Quimica. Editbli@eramericana, edicion
actualizada

Area Temaética: Fisica

Principios de la mecénica. Electromagnetismo. BilidOndas. Luz. Optica.

Creacion de imagenes. Bases de la Fisica moderna.

Bibliografia

* Resnick R. Y Halliday N. Fisica Parte | y parte Editorial Continental,
México. edicidn actualizada.

e Sears F.W. and Zemansky M.W. Fisica General. &uéd Aguilar, edicion
actualizada.

e Alonso M. Finn E. J. Fisica. Parte | y Il. Editdrikondo educativo
Interamericano, edicion actualizada.

e Tipler Paul A., Fisica para la Ciencia y la Tecigdd 42 Edicion. Editorial,
Reverté.

Area Temética: Estadistica

Estadistica descriptivaDistribuciones de muestras. Estimacion y prueba de

hipotesis. Asociacion de variables. Andlisis dearara. Analisis de frecuencias.

Métodos no paramétricos e introduccion al anahsittivariado.

Bibliografia

* Milton, J. S. Estadistica para Biologia y Cienaada Salud. Editorial
McGraw-Hill. Interamericana.?3Edicion.2001.
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¢ Sokal R.R. y Rohlf J.F. Biometry. Editorial W. Emean and Company,
New York, edicion actualizada

* Daniel W. Bioestadistica. Bases para el andlisiasleiencias de la salud.
Editorial UTEMA. 32. Edicion. 1999

* Celis de la Rosa A. Bioestadistica. Editorial Ehomedl moderno S.A.,
México. 12 edicién .2004

* Triola M. Estadistica elemental. Editorial Adddisaiarley Longman,
México. 72 edicion. 2000

Area TeméticaBiologia de Procariotes y Virus.

Niveles de organizacion. Aspectos generales. @asibn, morfologia y

fisiologia. Importancia, control y aplicaciones. Mo y técnicas de cultivos.

Bibliografia

* Brock, TD, Madigan, MT, Martinho, JM, Parker J. tBigy of
microorganisms” (9th edition) Ed. Prentice-Hallg.16999.

* Prescott, L.M., Harley, J.P. y Klein, D.A. “Micrafdogia”. (42 edicion).
Mcgraw-Hill. 2000.

* Pelczar, M.J., Chan, E.C.S. y Krieg, N. “Microbigfo Concepts and
Applications”. (f' edition). Ed. Mcgraw-Hill. 1993.

e Tortora, G.F., Funke, B.R. y Case, C.L. “Microbigjo an introduction”. (6
edition)Ed. Prentice Hall-Addison Wesley. 1999.

Area TeméticaBiologia de Eucariotes.

Niveles de organizacion. Biologia de micro-algasptqroarios, hongos,
metazoarios. Morfologia. Reproduccion. Ciclos esalFilogenia. Taxonomia y
sistematica. Métodos de estudio.

Bibliografia

¢ Hickman C. P., Roberts L. S., & Larson A. 2003. Bgda: Principios

* Integrales. 11lva. Edicion. McGraw-Hill Interameniea

* Ruppert E. E. & Barnes R. D. 1996. Zoologia de itelwados. 6ta. Edicion.
* Mc Graw-Hill Interamericana.

* Raven, P. 1999. Biology of plants. W. H-Feeman &fpany Worth
Publishers.

* lzco, J. y col., 2004. Botanica. McGraw-Hill Interaricana. Madrid.
Espana.

* Lindorf H., Parisca L & Rodriguez P. 1986. Botaniéaliciones de La
Biblioteca Central. Universidad Central de Veneau€laracas.

Area TemaéticaBiologia Celular

Concepto de Célula. Teoria Celular. Célula protanpeucariota. Organelos
subcelulares. Nucleo. Ciclo celular. Mecanismo i@mdporte de membrana.
Excitabilidad. Fisiologia celular. Organos y tejd Desarrollo ontogénico.
Diferenciacion celular. Métodos de estudio de lalaé
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Bibliografia
¢ Alberts, B. y col. Introduccién a la biologia celulEd. Omega, Barcelona.

1999

* Alberts B. y col.. Molecular Biology of the celld&orial Garland; 42
Edicion 2002

* Lodish H. y col. Biologia Celular y Molecular. Eaiital Panamericana. 52
Edicion. 2005

Area TeméticaBioguimica y Biologia Molecular

Estructura y funcion de biomoléculas. Cinéticamidtica. Metabolismo.

Bioenergética. Métodos de andlisis. Introduccide Biologia Molecular.

Secuenciacion del ADN y proteinas. Mutagénesisn&imn.

Bibliografia

* Lehninger, A.L. y col. Principles of Biochemistigditorial W. H. Freeman,;
42 edicion. 2004.

e Stryer, L. Biochemistry. Editorial W. H. Freeman;Edicion 2002

* Watson J. Biologia Molecular del gen. EditoridnBmercana. 52 edicion .
2005

Area TeméticaFisiologia de Organismos.

Fotosintesis. Respiracion. Transporte de nutrier@escimiento y Desarrollo.

Fisiologia de los sistemas. Termoregulacion. Mé&atestudio.

Bibliografia

e Salisbury F., Ross C. Plant Physiology. EditoBedoks Cole; 42 edicion
1991.

* Taiz, Ly Zeiger E. Plant Physiology. Editoriah8uer Associates; 32
edicion 2002

¢ Randall D., Burggren W. & French K. 1999. Eckeiti®logia
animal:Mecanismos y Adaptaciones. 4ta. Edicion.Gdaw-Hill
Interamericana

Area TematicaGenética

Genética Mendeliana. Recombinacion y Analisis deaét Mutaciones.

Expresion génica y regulacion. Genética de pobhesioMétodos de estudio.

Bibliografia

¢ Klug W.S. Cummings M.R. Concepts of Genetics. &t Prentice Hall;
72 Edicion. 2002.

e Griffiths, A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lemntin, R.C. y Gelbart, W.M.
An introduction to genetic analysis. Editorial WIHeeman and Co. 62
Edicion. 1998

* Lewin, B. Genes VI. Editorial Oxford Universitydds. 32 Edicion 1999.

Area TemaéticaEvolucion

Teorias de la evolucion. Evidencias de la evolucibonerzas evolutivas vy
seleccion natural. Conceptos de especie. Adaptaétatrones de evolucion.
Evolucion molecular, celular y de organismos. Qrige evolucion del hombre.
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Métodos de estudio.

Bibliografia

¢ Dobzhansky, T.; Ayala, F.J.; Stebbins, G.L.; Valest J.W. 1980.
Evolucion. Ediciones Omega, Barcelona, 558 p.

Fontdevilla, A. y A. Moya. 2003. Evolucién. Origergdaptacion y
divergencia de las especies. Editorial Sintesiglrida591 p.

* Futuyma, D. 1997. Biologia Evolutiva. Segunda Hiici SBG-CNPq,
Brasil, 631 p.

e Margulis, L. y D. Sagan. 2001. Microcosmos. Cuatrib millones de afios
de evolucion desde nuestros ancestros microbidnesjuets Editores,
Barcelona, 317 p.

e Maynard-Smith, J. y E. Szathmary. 2001. Ocho hiteda evolucion. Del
origen de la vida al nacimiento del lenguaje. Te$sjuEditores,
Barcelona, 277 p.

e Solbrig, O. T. y D.J. Solbrig. Introduction to pdaton biology and
evolution. Editorial Addison-Wesley. 1981.

e Southwood, R. 2003. La historia de la vida. Editbil Ateneo, Buenos
Aires, 350 p

Area TemaéticaEcologia

Ambiente bidtico y abidtico. Poblaciones ComunidaBeosistemas. Propiedades
emergentes. Flujo quimico y de energia. InteraesionrSucesion. Biomas
dominantes. Conceptos biogeogréaficos. Método®gituis.

Bibliografia

e Begon, M.,Harper,J. Tolonsed,C.1999. Ecologikdicion. Omega.

e Krebs C.J. Ecological Methodology. Ed. Addison VégsLognman, Inc.

1999.

* Miller, T. Ecologia y Medio Ambiente. Grupo Editakiberoamerica.
México.1992.

* Molles, M. C. Ecology: Concept and Applicationglitarial Mc Graw-Hill.
1999

* Ricklefs, R. & G. Miller. Ecology. (4 Ed). Freeman, New York. 2000.

* Ricklefs, R. Invitacién a la Ecologia. La Econordéla Naturaleza.
Editorial Medica. Panamericana. Buenos Aires. 1996.

¢ Odum, E. Ecology: A bridge between Science andebpcbinauer
Associates

* Publishers. Suderland. 1997.

* Sarmiento, G. Los ecosistemas y la Ecésfera. RalitBlume. Barcelona.
Espana. 1984.

Licenciatura en Fisica
Area tematica: Matematicas Basicas (Célculo, gegangtalgebra lineal)

Limite, continuidad y derivabilidad de funciones dea y varias variables
reales. Integral de Riemann de funciones realasdey varias variables reales.
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Series funcionales e integrales impropias. Integrahlltiples y de Superficie.

Campos escalares y vectoriales. Teorema de GreanssGy Stokes y

aplicaciones. Funciones de variable compleja. ldsnifFunciones holomorfas.

Diferenciacion e integracion de funciones de védeiabompleja. Teoria de

Cauchy. Funciones armonicas. Series de Taylor yaleent. Singularidades.

Residuos.

Espacio euclidiano multidimensional. Coordenadagtessnas, polares,

cilindricas, esféricas y generales. Transformacaeecoordenadas. Rectas en el

plano y en el espacio. Curvas planas. Clasificagi@meral y elementos

fundamentales de las superficies de segundo grado.

Funciones elementales. Polinomios. Algebra de ctogu Nimeros complejos.

Matrices, valores propios y determinantes. Sisted®secuaciones lineales.

Espacios vectoriales y aplicaciones lineales. Ferma&uadraticas.

Ortogonalidades. Estructuras algebraicas. Tensores.

Bibliografia

e C.H. Edwards, Jr. Dacid E. Penney Calculo con Gé&danéAnalitica,
Prentice Hall, 42 Edicidn, México.

e James Stewart, Célculo; Grupo Editorial Latinoansera, México.

* Louis Leithold; El Calculo con Geometria Analiti€ditorial Harla,
México.

* Earl W. Swkoswki; Calculo con Geometria Analiticdarupo Editorial
Latinoamericana, £%“" México.

e Edwin J. Purcell, Dale Varberg, Calculo con Geomefnalitica, Prentie
Hall Hispanoamericana S. A. México.

* Apostol T. Calculus. Célculo en Varias Variables diplicaciones en las
Probabilidades y el Andlisis Vectorial. EditoriakeWerte. Barcelona-
Espana.

* Marsden J., Tromba A. Calculo Vectorial. Fondo Edivo Interamericano.
Tercera Edicion. México 1981.

¢ Churchill, “Teoria de funciones de variable comgleMcGraw-Hill.

e Jerrold E. Mardsen, Michael J. Hoffman, “Basic CéempAnalysis”, W.H.
Freeman (1999).

» Algebra Lineal. Harvey Gerber. Grupo Editorial ki@mericana..
» Algebra Lineal. Strang. Fondo Educativo Interarserc

éEdicic’m

Area tematica: Fisica General

Mediciones, Vectores, Movimiento en una dimensMoyimiento en el plano,
Dinamica de particulas, Trabajo y Energia, Cons#iwa de la energia,
Conservacion de la Cantidad de Movimiento, ImpulgoCantidad de
Movimiento, Cinematica Rotacional, Dindmica Rotaeilp Gravitacion.
Ecuacion de estado de los gases ideales. Ley leamera ley y teoria clasica
del calor especifico de los gases. Maquinas téemiBagunda ley. Principios
extremales. Postulados de la entropia maxima. fieeleg de la Termodinamica.
Transiciones de fase. Aplicaciones a sistemas ssnpl

Electrostatica de cargas puntuales, Ley de Coulofbkectrostatica de
distribuciones de carga, Campo eléctrico. Ley desSaPotencial eléctrico.
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Capacitores y dieléctricos. Corriente y resistenciéctricas, Circuitos de
corriente directa, Campo Magnético, Fuerza de ltardfuerza entre Corrientes,
Biot-Savart, Ley de Ampere, Flujo magnético vamablLey de Faraday,
Propiedades magnéticas de la materia. Inductan©scilaciones RLC.
Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticasa®ntkcanicas. Ecuaciéon
de onda. Onda electromagnética. Refraccion y rétheXReflexion total interna.
indicede refraccion. Intensidad. Superposicion de orakrizacion circular y
eliptica. Interferencia. Actividad oOptica. Difraéai de Fraunhoffer y de Fresnel.
Lentes, diafragmas, espejos y prismas. Lentes dizbgasistemas de lentes.
Bibliografia
* Fishbane,Gasiosowicz y Thornton, “Fisica | y llgp&iencias e Ingenieria”.
Prentice-Hall (1994).

* Resnick Halliday y Krane, “Fisica 1y 2”., CECSA@).
* Sears, Zemansky y Young, “Fisica Universitariaddison Wesley (1988).

e Serway and Beichnes, “Fisica para Cientificos enimgos | y II". Editorial
Mc. Graw Hill.

* Tipler, “Fisicaly 2”
* Purcell, E. “Electricidad y Magnetismo Berkeley Bieg Course”, Vol 2 Ed
. Reverte 1970.

* Alonso M, Finn E. Fisica Volumen I. y Il 1976. EdAddison-Wesley
Iberoamericana
* Hecht, E. y Zajac, A. “Optica”. Edit. Addison-Weglelberoamericana .
Delaware 1986.
e Crawford, F. “Ondas”. Berkeley physics course vadmm3. Reverte
Barcelona 1977.
P. French

Area tematica: Laboratorios Basicos.

Mediciones e incertezas (Errores). Uso del tormilimrométrico, la regla, el
vernier, la balanza. Representaciones Graficas dosgrapel milimetrado,
semilog, log-log. Uso de la computadora para etutdlde errores, ajuste de
curvas y graficacion usando programas. Realizad®rpracticas de sistemas
mecanicos destinados a comparar los resultadosiegreales con predicciones
teoricas.

Realizacion de préactica usando instrumentos dedaesléctricas. Voltajes AC
y DC, corrientes AC y DC vy resistencia. Uso de tasrde voltaje directo y
alterno. Montaje de circuitos de resistencia ereseparalelo. Comprobacion de
las leyes de Kirchoff. El Osciloscopio. Circuito€ i RLC. Estudio de circuitos
eléctricos reales.

Practicas de éptica geométrica y fisica, difrac@dnterferencia, polarizacion,
espectroscopia.

Bibliografia

¢ Guias de Laboratorio elaboradas en los departasdatéisica.

* Manuales de los instrumentos y dispositivos dédbsratorios.

* Maiztegui A., Gleiser R., Introduccién a las medidde laboratorio.
Ediciones Kapelusz 1980.
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e Hoffman E., Instrumentos basicos de medicion. Edithimusa.

Area tematica: Quimica General

Estequiometria. Estructura atdbmica y tabla peradimlaces quimicos. Estados

de la materia y transiciones de fase. Gases ide&eacciones quimicas.

Balance de ecuaciones quimicas. Teoria y/o pe&ctic

Bibliografia

¢ Bruce H. Mahan : "Quimica: Curso Universitario"ndo Educativo
Interamericano 1968

* Masterton y Slowinski : "Quimica General".
* Moore. J. Davies, W y Collins R. “Quimica” McGrawHH 981

Area tematica: Electromagnetismo

Formulacion integral y diferencial de las Ecuac®owe Maxwell. Ecuaciones

estacionarias de Maxwell. Condiciones de borde lycgmes a problemas de

contorno Medios dieléctricos y magnéticos. Potdesiay campos de una

particula cargada en movimiento. Ondas electronimgizéen el vacio y la

materia. Radiacion electromagnética. Potencialedardados. Ondas

electromagnéticas. Optica e Integral de Difracci@ispersion temporal y

espacial de ondas en la materia. Modelo clasiceldetron.

Bibliografia

Introduction to Electrodynamics. David J. Griffitl8ed, Prentice-Hall, 1999

e Marion J. y Heald M., “Classical Electromagneticdiion”, Academic
Press, 1980.

* Reitz J.,, Milford F. y Chrysty R., “Fundamentos da Teoria
Electromagnética”, 32. Edicion, Addison-Wesleyrtizamericana, 1986.

Area tematica: Fisica Cuéntica

Primeros fendmenos cuanticos. Principio de incentiores, modelos de Bohr y

Ruthenford, Atomo de hidrogeno. Principio de De ddiey longitud de

Compton, ecuacién de Schrodinger, pozos de poléantiiEto vy finitos.

Funcion de onda y su interpretacion estadisticancipio de Superposicion.

Paquete de Ondas. Principio de Causalidad. Autmslp autofunciones de los

operadores de la mecéanica cuantica. Condicioneslpanedicion simultanea de

dos magnitudes fisicas. Conjunto completo de made#. Representaciones.

Notacidon de Dirac. Ecuacion de Schrédinger. Ecumcde continuidad.

Constantes del movimiento. Oscilador arménico unéfisional. Campos de

fuerzas centrales. Spin. Momento angular. Atombideogenoides.

Bibliografia

* R. Eisberg, R. Resnick, “Fisica cuantica, Atomospl@dulas, Solidos,
Nucleos y Particulas”, Editorial LIMUSA (1979), ISB268-18-0419-8.

¢ Cohen -Tannoudji C., Diu B. y Laloé F., “Quantumdtianics”, Jhon Wiley
& Sons, New York, 1977.

¢ Sakurai. “Quantum Mechanics”.
* Anderson y Meyer. “Fisica Moderna”. (1983)
* P.AM Dirac. “The Principle of Quantum Mechanics”.
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e Gasiorowicz, S “Quantum Physics”, John Wiley y Sdns. Delaware 1996.

Area tematica: Mecanica Clasica

Mecanica Newtoniana de las particulas. Osciladordaico. Mecanica de los
sistemas de particulas. Ecuaciones de conservacampo de fuerza centrales,
colisiones y dispersion. Sistemas no inercialetatRelad restringida.

Principio variacional. Formulacién Lagrangeana aenkcénica. Ecuaciones de
Euler Lagrange. Ligaduras y multiplicadores de Bhage. Formulacion
Hamiltoniana de la Mecanica. Dindmica en camposfulzas centrales.
Oscilaciones

Bibliografia
e Goldtein, Herbert . Mecanica Clasica. Aguilar. 1977
¢ Symon K. R.. Mechanics. Addison-Wesley, Readingsddahussetss.

* Marion J. y Heald M., “Dinamica clasica de las frafas y sistemas”,
Reverte 1975.

Area tematica: Fisica Estadistica
Relacion entre los sistemas macroscopicos y miépisas. Funcion de
distribucion y operador estadistico. Independerestadistica de sistemas
macroscopicos. Las fluctuaciones. Limite termodicam Distribucion
microcanonica. Funciones de particién. Aplicaciodeda funcion de particion.
Entropia, temperatura, energia interna, calor Yoajm Principios de la
termodindmica. Distribuciones candnicas y gran oB@d Funciones de
distribucion de Maxwell y Maxwell-Boltzmann. Calespecifico. Radiacion en
equilibrio. Sistemas de espines. Modelo de Einsgelebye.Distribuciones de
Bose-Einstein y Fermi-Dirac. Termodinamica de lascpsos irreversibles.
Equilibrio local..
Bibliografia
* F. Reif. “Fundamentals of Statistical and Thermhaydtcs”. McGraw-Hill
(1965)

¢ Kittel- Kroemer. “Thermal Physics”

e H.B. Callen, Termodinamica. 22. Edicion. “Thermodgncs and an
Introduction to Thermostatistics”)

e Greiner, Neise y Stocker, “Thermodynamics and Ste#il Mechanics”,
Springer, 2000

e Zemansky-Dittman. Calor y Termodinamica
* Reif F. Statistical Physics. Serie Berkeley.

Area tematica: Laboratorios Avanzados de Fisica.

Practicas avanzado para la medicion, demostracidnsgacion de sistemas,
mecanicos, eléctricos y magnéticos, opticos, codsitietc.

Bibliografia

¢ Guias de Laboratorio elaboradas en los departasdatéisica.

* Manuales de los instrumentos y dispositivos dédbsratorios.
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Area tematica: Computacién para fisica

Introduccidn a la computacion, algoritmos, progreida basica en un lenguaje

de alto nivel, manejo de paquetes integrados devaa matematico para

ilustrar conceptos de Andlisis y algebra. Concepbdsicos del analisis

numeérico: Cuadraturas, Resolucion de ecuacioneslés y no lineales por

meétodos sencillos, busqueda de raices. Tratameentputacional de problemas

sencillos de fisica. Métodos numéricos para iategn de diferenciales

ordinarias. Andlisis numérico: Evaluacion de funes. Integracion de

ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivguagiales. Problemas de

valores propios. Aplicaciones en Fisica.

Bibliografia

* W.S. Brainerd, C.H. Goldberg, J.C. Adams, “PrograrisnGuide to F”, The
Fortran Company. (Se trata de dar los conceptqearamacion a este
nivel, no de una preferencia).

e lLandau R. Y P&ez M. Computational Physics, Problkemiving with
computers. John Wiley & Sons. 1997.

e Pang Tao. An Introduction to Computational Phys€ambridge Univ. Pr.
1997.

e Stark Peter A. Introduction to Numerical MethodeeT™acmillan Company
1971.

* F.H. Hill and G:R: Peterson. Introduction to switah theory and logical
design. Wiley international edition.

* Press, et al, “Numerical Recipes: the art of sdierdomputing”, CUP.
* A.L. Garcia, “Numerical Methods for Physics”, PrieetHall.

H. Gould, J. Tobochnik, “An introduction to compugmulation methods”,
(2 vols.) Addison-Wesley.

P. de Vries. “A First course in computacional PhgsiWiley

Area tematica: Electronica

Leyes de Kirchoff. Teorema de superposicion, ThevgnNorton. Corriente
alterna. Desfasaje. Impedancia. Respuesta en freleueFiltros. Circuitos
derivadores e integradores. Semiconductores. Diddeal y diodo
semiconductor. Circuitos equivalentes.Aplicacione®l diodo.Transistor,
Amplificador ideal, amplificador real. Amplificadoinversor y no inversor.
Caracteristicas del amplificador ideal. Gananaiapddancia de entrada y de
salida. Configuraciones. Aplicaciones. Voltimetlimitadores, comparadores,
generador de sefial cuadrada, amplificadores den@ateretroalimentacion.
Circuitos osciladores. Oscilador de puente de Wa&stemas binarios y codigo
binario. Compuertas basicas. Logica binaria. AlgeBooleana: teoremas y
postulados. Disefio de circuitos combinacionalesmdlores, restadores,
comparadores, convertidores. Decodificadores y ficadiores. Multiplexores y
demultiplexores. Fuentes de Corriente y Transistordmplificadores.
Rectificadores, Circuitos Logicos Basicos, Convexso AD. Dispositivos
Electrénicos fundamentales. Montajes Electrénicos lemEntales.
Microprocesadores. Teoria y/o practicas de labamato
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Bibliografia

* R. Boylestad, Andlisis Introductorio de Circuit®sentice-Hall, 82 ed. 1998
* R. Boylestad, Electronica. Teoria de CircuitosnBee-Hall, 62 ed. 1997

* M. Morris Mano, Ldgica Digital y Disefio de Compubaes. Prentice-Hall

¢ Jacob Millman and Chirstos C. Halkias. DispostiyoCircuitos
Electronicos.

Area tematica: Métodos Matematicos de la Fisica
Ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciatdfnadas. Métodos
elementales de resolucion de las ecuaciones difiefes ordinarias. Teoremas
de existencia y unicidad de las soluciones del lpmoé de valores iniciales.
Teoremas sobre la dependencia continua y diferigleci@de las soluciones con
respecto a los valores iniciales y a los paramettgsiaciones y sistemas de
ecuaciones lineales con coeficientes constanteduciSoes por series.
Ecuaciones en derivadas parciales de primer oréfenciones especiales.
Transformadas de Laplace y Fourier. Ecuaciones ezivatdlas parciales de
segundo orden, clasificacion y solucion. Métoddedieinciéon de Green, método
de separacion de variables.
Bibliografia
* Torres Pedro,Curso en Métodos de la Fisica TeOfimmacas: Fac. de
Ciencia. UCV. 2004

¢ \/vedenski, Partial Differential with Mathematic8raun M. Ecuaciones
Diferenciales y sus Aplicaciones. Grupo Editortardoamérica. México
1990.

* Weinberger. “Partial Differential Equations”
* Evans. “Partial Differential Equations”.

e Edwars C.H.,, Penny D. Ecuaciones Elementales y |éh@s con
Condiciones de Frontera. Prentice Hall. TerceraiBdi México 1994.

e Makarenko G. Problemas de Ecuaciones Diferenciatdmarias. Editorial
Mir. Tercera Edicion. Moscu.

R. Churchill, Variable Compleja y Aplicaciones.
* E. Kreiszig, Matematicas Avanzada para Ingenieria.
R. Haberman, Elementary Applied Partial Differeniguations

Licenciatura en Matematicas

Area tematica: Calculo

Limite, continuidad y derivabilidad de funciones dea y varias variables
reales. Integral de Riemann de funciones realamédey varias variables reales.
Campos escalares y vectoriales. Teoremas de Geaeiss y Stokes. Sucesiones
y Series Numéricas. Integrales impropias. Aplicaeelementales del calculo.
Bibliografia

» James Stewart. Célculo Conceptos y Contextos.

* Edwards y Penney. Calculo con Geometria Analitica.

* Larson Roland E. Célculo y Geometria.
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» Earl Swokowski. Célculo y Geometria.
* Marsden, Tromba. Célculo Vectorial.
* Purcell E. y Varberg D. Calculo con Geometria Aticdi

Area tematicaAlgebra Lineal

Matrices y determinantes; sistemas de ecuacionealdéis. Espacios vectoriales
y Transformaciones lineales. Dualidad. Formas édies y formas cuadraticas.
Espacios con producto escalar. Ortogonalidad. r&djoees en espacios con
producto interno. Diagonalizacion y Formas Cargmide Jordan.

Bibliografia

¢ Hoffman, K. y R. Kunze. Linear Algebra. PrenticellH&nglewood ClIiffs,
N. Y., 1961.

* Meyer Carl. Matrix Analysis and Applied Linear Algra. SIAM. April
2004.

* Lang, S. Linear Algebra. Addison Wesley, Reading#81a1971.

* Halmos, P Finite dimensional vector spaces. D.vastitdnd Company, Inc.,
Princeton, 1958.*

e Banchoff, T. y J. Wermer Linear Algebra through @etry. Springer
Verlag, 1993.*

Area tematicaEstructuras Algebraicas

Algebra de conjuntos. Relaciones y aplicacioneseardnjuntos. Relaciones de

equivalencia y conjunto cociente. Grupos. Homomord e isomorfismo de

grupos. Grupo cociente y sus aplicaciones. Grupdgas. Grupos abelianos

finitamente generados. Anillos. Anillo de PolinosiioHomomorfismo e

isomorfismo de anillos. Anillo cociente y sus aptiones. Cuerpos.

Bibliografia

e G. Birkhoff — S. Maclane. Algebra Moderna. Editbridicens-Vives,
Barcelona (Espafia), 1963. I. N. Herstein. Algebraddtna. Editorial
Trillas, México 1976.

* Fraleigh, J. A. A first Course in Abstract Algebra.

Area teméaticaVariable

Funciones de variable compleja. Limites. Fundoaealiticas. Aplicaciones

conformes. Diferenciacion e integracion de fanes de variable compleja.

Teoria de Cauchy. Funciones arménicas. SerieayerTy de Laurent. Ceros

de una funcidn analitica. Singularidades. Residuo

Bibliografia

* Ruel Churchill, James Ward Brown. Variable Complgjaplicaciones. 52
Edicion. McGraw Hill. 1992

¢ Derrick R, William. Variable Compleja con aplicases. Grupo Editorial
Iberoaméricana. 22 edicién. 1987.

e Marsden J. y Hoffman M. Analisis Basico de Variablempleja. Editorial
Trillas. 1996.
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Area tematicaEcuaciones Diferenciales Ordinarias

Métodos elementales de resolucidn de las ecuactifegenciales ordinarias de

primer orden y de orden superior. Existencia y idait de soluciones. Sistemas

lineales de ecuaciones con coeficientes constgntasables. Transformada de

Laplace. Aplicaciones basicas.

Bibliografia

* Boyce, W. y Diprima, R. Ecuaciones DiferencialeBrgblemas con Valores
en la Frontera. Noriega Limusa. México 1991.

e Edwards, C., Penney D. Ecuaciones Diferencialesmé&tales con
Aplicaciones. Prentice-Hall Hispanoamericana, $4éxico, 1986.

e Simmons G. F. Ecuaciones diferenciales con apbc&s y notas historicas
2ed., McGraw Hill.

* Denys Zill. Ecuaciones Diferenciales con Aplica@snFondo Educativo
Interamericano, 1984.

Area tematicaMétodos Numéricos

Clasificacion y estimacion de errores. Aritmétiaa punto flotante. Métodos
para la resolucién de ecuaciones y sistemas deieoea lineales y no lineales.
Aproximacion media cuadratica: el método de losimds cuadrados. Diversas
funciones de aproximacion. Polinomio de interpdlaci Diferenciacién e

integracion numeérica.

Bibliografia

* Burden R. L., Faires J. D. Analisis Numérico. Grugmbitorial Iberoamérica.
2002.

¢ Atkinson K. An Introduction to Numerical Analysidohn Wiley and Son.
1989.

e David Kincaid, Ward Cheney. Analisis Numeérico. Asiuh-Wesley
Iberoamericana. 1991.

Area tematicaGeometria Basica

Paralelismo. Congruencias y semejanzas. Circurdex®ny sus propiedades
métricas. Isometrias y homotecias. Espacio eualdianultidimensional.
Coordenadas cartesianas, polares, cilindricasriessé Transformaciones de
coordenadas. Rectas en el plano y el espacio. &n@asificacion general y
elementos fundamentales de las superficies de degrado.

Bibliografia

¢ Edith de Ricabarra. Geometria | y Il. Facultad den€ias UCV.

* Pogorelov A.V. Geometria Elemental, Mir, 1974

* Lehmann C. H. Geometria Analitica. Limusa. 1999.

* Moise Edwin. Geometria Elemental desde un puntovid&a avanzado.
Compaiiia Editorial Continental, S.A. 1976.

Area tematicaAnalisis
Axiomatica de los numeros reales. Topologia dedtary del espacio euclideo
multidimensional. Sucesiones en R. Limites, canitiad y diferenciabilidad de
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funciones de una y varias variables reales. |atetg Riemann de funciones de
una, dos y tres variables. Integracion sobre sigpesf Convergencia puntual y
uniforme de sucesiones y series de funciones. Seg@nométricas de Fourier.

Medida de Lebesgue, funciones medibles y la intedealLebesgue en R.

Sucesiones de funciones medibles y espadios L

Bibliografia

* Apostol Tom. Introduccién al andlisis Matematideditorial Reverte, S.A.
e Spivak M. Calculo Infinitesimal. Editorial RevertE994.

* Lang Serge. Calculo en Varias Variables. Sprint@@s6.

* Fleming W. Functions of Several Variables. Springeo7.

Area tematicaGeometria de Curvas y Superficies

Teoria de curvas y superficies desde el punto sta diferenciable. Elementos

geomeétricos de una curva: curvatura y torsion. Eounas intrinsecas de una

curva. Primera y segunda formas cuadréaticas fundi@bes de una superficie.

Ecuaciones intrinsecas de una superficie. Curvgawasiana.

Bibliografia

e Do Carmo Manfredo P. Geometria Diferencial de CsiryaSuperficies.
Alianza Editorial. 1990.

e Spivak M. Calculo en Variedades. Reverté. S.A. 1970

* Barret O'Neill. Elementos de Geometria Diferenclamusa-Wiley, S.A.
1972.

Area tematicaT opologia

Espacios métricos y topoldgicos. Conjuntos abieytazrrados. Base de una
topologia. Funciones continuas. Espacios de Hafis@mmpacidad. Conexion.

Espacios arco-conexos. Espacios métricos compl€&ostracciones y punto

fijo.

Bjibliografia

* Munkres, James. Topology. Springer-Verlag. NY. 2000

* Kelly, John. Topologia General, Eudeba, Buenoss\ilL962.

Area tematicaProbabilidades

Axiomatica de la probabilidad. Independencia ybpimlidad condicional.

Variable Aleatoria y distribucion de probabilidadEsperanza matematica y

varianza de variables aleatorias. Distribucionespasabilidades discretas y

continuas. Distribuciones conjuntas de probahldliddMuestras y distribuciones

aleatorias. Teorema central del limite y aplicaegon

Bibliografia

* Meyer. Probabilidad y Aplicaciones Estadisticasyd@Educativo
Interamericano.

* Canavos, George. Probabilidad y Estadistica, Agilicees y Métodos;
McGraw-Hill

* Mendenhall, Scheaffer y Wackerly. Estadistica Matira

* Feller, W. Teoria de Probabilidades y sus Aplicaes. Segunda Edicion.
Limusa-Wiley. México. 1989.
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Area tematicaEstadistica

Estimacion puntual y por intervalo. Pruebas deéteigis. Ley de los grandes
nameros. Distribucion normal bi-variada. Teoria pleieba de hipotesis.
Introduccién al modelo lineal general.

Bibliografia
* Mendenhall, Scheaffer y Wackerly. Estadistica Mattoa

* Freund y Smith. Estadistica. Prentice Hall.
* Freund y Walpole. Estadistica Matematica con Aplmaes. Prentice Hall.
* Casella, G, Berger, R. Statistical Inference. Wamtiwand Brooks. 1990.

Area tematicaMatematicas Discretas

Combinatoria. Métodos de conteo. Grafos y su reptesion. Isomorfismos de
grafos. Arboles. Coloraciones.

Bibliografia

* Norman L. Biggs. Discrete Mathematics. Oxford Umsity Press. 2000.

* Rosen K. H. Matematica Discreta y sus aplicacioltes.Graw-Hill. 2003.

Licenciatura en Quimica

Area tematicaMatematicas

Funciones reales de una y varias variables y stulcadiferencial. Integral

definida e Integral Indefinida. Calculo Integral.e@netria del Espacio.

Funciones vectoriales y su Calculo Diferencial. eda Lineal. Ecuaciones

diferenciales Ordinarias. Introduccion a las Ecoaes diferenciales en

derivadas parciales. Método de Separacidon de VesiaBeries. Introduccion a

los Métodos numeéricos. Simetria y teoria de gruposbabilidad y Estadistica.

Manejo y utilizacion de programas de manipulagonbdlica, Programas de

graficacion y manejo estadistico de datos.

Bibliografia

e Larson, R. E.; Hostetler, R. P.; Edwards, B.E98)9 Calculo y Geometria
Analitica, Volumen 1 & 2, Mac Graw Hill, 52. Edii.

* Alson, P. Calculo basico (1999) Editorial Erro. &zas. 12 Edicion
* Alson, P.(1996) Métodos de graficacién EditoEalo. Caracas. 32 Edicion
e Leithold, L. (1994) Calculo con Geometria Anahti¢darbra; 32. Edicion

* Varberg, D.; Purcell, E.J. (1995) Calculo con GewfaéAnalitica, Prentice
Hall.

¢ Demidovich, B. P. (1991) Problemas y EjerciciosAtglisis Matematico,
Editorial Paraninfo.

Area tematicaFisica

Principios de la Mecéanica. Leyes de conservacioacavica de los Fluidos.
Ondas y oscilaciones. Electricidad y magnetismectEbnica moderna. Optica.
Bases de la Fisica Moderna

30



Bibliografia
e Halliday, D.; Resnick, R. (2004) Fisica, Volumky 2, CECSA.

e Durrell, L.; Sears, F.; Young, H.D. (1998) Fisicailérsitaria - Tomo 1,
Addison Wesley Longman.

e Tipler, P.A.; Mosca, G. (2003) Fisica para Cient§i e Ingenieros, W.H.
Freeman & Company, 52 Edicion.

e Serway, R. A.; Beichner, R. J.; Jewett J. WO@)%Fisica para Cientificos
e Ingenieros, Harcourt; 52 Edicion.

e Serway, R. A (2000) Electricidad y MagnetismdylcGraw-Hill
Interamericana, 42 Edicion.

Area tematicaQuimica General

Estequiometria, Estructura Atdmica, Enlace QuimiEstados de la Materia,

Equilibrio  Quimico, Equilibrio 16nico, DisoluciongesOxido-Reduccién e

introduccidn a la electroquimica, Tabla Periodel@mentos y sus Propiedades,

Termodinamica, Cinética quimica.

Bibliografia

e Chang, R. (2005) Quimica. McGraw-Hill Compani€sEdicion

e Mortimer, C. E. (1992) Quimic&rupo Editorial Iberoamerica.

* Masterton W.l. (2006) Quimica - Principios y Reacciones, Thomson
Internacional, 42 Edicion.

* Dauvis, R. E.; Peck, M. L.; Whitten, K. (1999)i@hica General, Mc. Graw
Hill, 58 Edicidn.

 Brown, T. L.; Burdge, J. R. (2004uimica. La Ciencia Central, Pearson
Educacion, 9na edicion

Area tematicaAnalitica e Instrumental

Métodos de andlisis y Evaluacién del dato analitMuestreo. Analisis

cualitativo clasico. Quimica Analitica Cuantitativ@ravimetria. Volumetria:

Neutralizacién, complejacion, Precipitacion y oxi@oluccion. Métodos

potenciométricos Métodos Electroquimicos. Quimicaaltica Instrumental:

Espectroscopias Opticas (atbmica y molecular). i€éen de Separacion.

Cromatografias, Extraccion, Electroforesis. Tratanto de Muestras. Sistemas

Continuos.

Bibliografia

e Skoog, D.A.; West, D.M. y Holler, F.J. (1999) Funuentos de Quimica
Analitica Tomos 1y 2. Reverté Ediciond3, Edicion.

e Day, R.A. (1994) Quimica AnaliticaCuantitativa. Prentice Hall
Hispanoamericana S.A., 52 Edicion

* Rubinson, J.F. y Rubinson, K.A. (2000) Quimica Atizd Contemporanea.
Pearson Educacion

Area tematicaFisicoquimica

Quimica Cuantica, Termodindmica Quimica, Termodinam Estadistica.
Termoquimica. Electroquimica. Cinética Quimica. &lsis. Quimica de
Superficies.
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Bibliografia

e Atkins, P.W. (1999) Quimica Fisica. Omega, 62 Extici

* Levine, I. N. (2005), Fisicoquimica. McGraw-Hill @gpanies.

* Ball, D. (2004) Fisico-Quimica. I.T.P. Latin Amaaic

e Laidler, K.J.; Meiser, J.H. (2000) Fisicoquimic&ompafia Editorial
Continental.

e Castellan, G. W. (2000) Fisicoquimica. Addison WsLongman, 22
Edicion.

Area tematicatnorganica

Estudio Sistematico de los elementos y sus Commaieginlace Quimico,
Estructura y propiedades de la Materia. Quimica lake compuestos de
coordinacién. Cinética y mecanismos de Quimicagaoica.

Bibliografia

* Cotton F. A. (2002) Quimica Inorganica Avanzatlanusa.

* Hukeey, J. E. (2005) Quimica Inorganica, Alfaom€gapo Editor.
* Rodgers, G.E.2000) Quimica Inorganicavc. Graw Hill.

e Shriver, D.F. (2000) Quimica Inorganica. Revertécones.

Area tematicaElucidacion de Estructuras

Aplicacion de las Técnicas espectroscopicas aterm@acion de estructuras de

compuestos quimicos: Espectroscopia, UV-Visibldratroja, RMN, EPR.

Espectrometria de Masas. Métodos de Difraccion.

Bibliografia

* Hollas, J. M. (2004) Modern Spectroscopy. Johrew& Sons; 42 Edicién

* Hesse, M.; Meier, H. (2000) Métodos Espectrosagpien Quimica
Organica. Sintesis Editorial.

e Azarofff, L.V. (1992) Elements of X Rays Crystaltaghy. Techbooks.

e Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. 0@5) Spectrometric
Identification of Organic Compounds. John Wileys&ns, 72 Edicion.

e Muller, U. (1994) Inorganic Structural Chemistryohn Wiley & Sons.

Area tematicaMateriales

Ciencia de los materiales. Estructura y Propieddisicas de Materiales. Tipos
de Materiales: Metalicos, Semiconductores, CeraspicSuperconductores,
Micro- y Mesoporosos, Polimeros, metalicos, magnétiopticos y compuestos.
Nanomateriales.

Bibliografia

* Mari, E. (2000) Los Materiales Ceramicos. Librenfdsditorial Alsina.

e Shackelford, J. F. (2006) Introduccién a la Ciande Materiales Para
Ingenieros Pearson Educacion.

* Anderson, J. C. (2002) Ciencia de Los Material&slitorial Limusa S.A.
2da edicion.
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* Seymour, R. B. (1996) Introduccion a la Quimiaa lcbs Polimeros.
Editorial Reverté.

Area tematicaBioguimica

Introduccién a la Bioquimica. Carbohidratos. Ligdéminoacidos y Péptidos,

Proteinas y Acidos nucleicos. Enzimologia. Bioeéticg. Metabolismos

Bibliografia

e Stryer, L.; Berg, J. M. (2005) Biochemistry. WoRhblishing, 52 Edicion.

* Nelson, D. L.; Cox, M. M (2004) Lehninger Principl®f Biochemistry.
Pearson Higher Education. 42 Edicion.

* Berg, J.M.; John L. Tymoczko, J. L.; Stryer, L. 00B) Biochemistry. H.
Freeman, 62 Edicion.

Area teméaticaOrgéanica

Nomenclatura, Estructura, Propiedades de los costggie organicos y

reactividad. Grupos funcionales. Estereoquimicanét@ia y Mecanismos de

reaccion de compuestos organicos: Reacciones dadmdisustitucion y

eliminacion alifaticas. Sustituciones en sistemesmaticos.Quimica de los

compuestos del carbono con heterodtomos (ej. Oxjgeitrégeno, azufre,

fésforo, haldgenos, etc.). Métodos de Sintesisligindrganico.

Bibliografia

¢ Marcano, D.; Cortés, L. (1982) Quimica Organica.itétthl Reverté
Venezolana.

e Solomons, T.W.; Fryhle, C. (2005) Quimica OrganiceC, 8va edicion.
e Graham., T.W. (2002) Quimica Organica. Editoriahusa S.A

* Boyd, R.N.; Morrison, R.T. (1999) Quimica Organigaddison Wesley
Longman, 52 Edicion.

* Mc. Murry, J. (2001) Quimica Organica. Internatiohomson Editores

Area tematicatndustrial

Balance de materia y energia. Fundamentos de &aa@pnes unitarias basicas.
Fundamentos de las tecnologias utilizadas en edifes procesos industriales.
La industria quimica Inorganica. La industria quiaiOrganica. Impacto
ambiental de la actividad industrial y de la actad humana. Estrategias de
tratamiento de los efluentes industriales y muaies.

Bibliografia

* Felder R. M; Rousseau (2004) Principios Elementaleslos Procesos
Quimicos. Editorial Limusa. 3era edicion.

* McCabe, W.L Smith; Harriott (2002) Operaciones tdnas en Ingenieria
Quimica. Mc Graw Hill, 6ta edicion

e Himmelblau, D.M. (2000). Principios Basicos y C&b=u en Ingenieria
Quimica. Prentice Hall. 7ma edicién.

e Welty, J. R. (2002) Fundamentos de TransferenciaMdenento, Calor y
Masa. 2da edicidn. Editorial Limusa.

e Kern, D. Q. (1993) Procesos de transferem@acalor. Compafia Editorial
Continental.
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* Ortufio, A. V. (995) Introduccién a la Quimica Industrial. Editorial
Reverté.

111.1.8) Perfil profesional comun
A continuacion se presentan los criterios usadoa [gadescripcion del perfil
profesional comun para las diferentes carrerasadoss en los perfiles
profesionales existentes en las universidades cypatites del proceso de
comparacion de carreras.

Perfil Profesional del Licenciado en Biologia

Criterios

Se establecié un perfil, que integré las descripesode los perfiles generales de
las carreras de biologia, y se presentan las agueEs o competencias que son
comunes a todos los licenciados en Biologia danagrsidades participantes.

Descripcién

La caracteristica esencial del licenciado en bialas la de ser un profesional
cuyo objeto de estudio son los sistemas vivosalgoiera sea su nivel de
organizacion. En el ejercicio de su funcion basetéicenciado en biologia tiene
como proposito generar, innovar y transferir caméentos, dentro de una
perspectiva ética, holistica, integradora, intiaterdisciplinaria, con el fin de

enriquecer el patrimonio de las ciencias biol6gigasvel regional, nacional y

universal. Sus funciones claves son el disefio wurdd de investigaciones
gue aporten soluciones a los problemas relacionealwsel conocimiento de la
estructura, funcionamiento y perpetuacion de letesias vivos, la generacion
de bienes y servicios en el area bioldgica; el coniento de la biodiversidad y
los procesos que la sustentan; el diagnostico juaei@n del impacto de las
actividades humanas o naturales sobre los sisteimas y el manejo de los

recursos naturales; asi como manejar estrategiradatransferencia y difusion
de conocimientos significativos.

El Licenciado en Biologia debe ser capaz de:

* Manejar el método y el lenguaje cientifico.

* Manejar métodos cualitativos, cuantitativos expentales y cuantitativos
no experimentales.

» Planificar cronogramas de trabajo de las actividayle realiza.

» Disefiar y desarrollar acciones para la elaboradénproyectos y la
consecucion de financiamiento.

» Desarrollar y validar nuevos métodos y metodolagias

» Elaborar y ejecutar programas de gestion de catiddd investigacion.

» Desarrollar una perspectiva ética actualizada selreepercusiones sociales
y ambientales de la busqueda y aplicacién del doniento cientifico y
tecnolodgico.

* Realizar acciones para dar respuestas a los prablgoe se presentan en el
sector productivo, ambiental, salud e industrial.

 Manejar acciones de capacitacion y actualizacioma pal personal
profesional, técnico y publico en general.
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* Manejar estrategias de comunicacion y transmis@rcahocimientos a la
comunidad cientifica, a la instancia de toma desdw®es, a los sectores
publico, privado, productivo, ambiental, industride salud y publico en
general.

» Conocer y utilizar criterios éticos para difundircgmunicar informacién
cientifica y tecnolégica a diferentes beneficiagigaiblico en general.

Perfil profesional del Licenciado en Fisica

Criterios

Siguiendo los lineamientos del SEA las recomend@&siode UNESCO vy el
Proyecto Tuning se elaboro el Perfil por Competendiel Licenciado en Fisica
en Universidades Venezolanas. Se realizaron y zamah dos encuestas: la
primera para determinar dPerfii de Competencias Genéricadirigido a
egresados, profesores y empleadores de Licenciadobisica, la segunda
encuestaPerfil por Competencias Especificag aplicd solamente a Profesores
Universitarios directamente relacionados con laghciaturas en Fisica.

Descripcion

El Licenciado en fisica, en cualquiera de las sag actuacion, debe ser un
profesional que, apoyado en conocimientos solidastyalizados de la fisica,
debe ser capaz de tratar problemas nuevos y tadieis, debe preocuparse por
la busqueda de nuevas formas del saber y del har#ifico o tecnoldgico. Las
diferentes formas de su trabajo deben estar guigdasuna actitud de
investigacion. Debe ser un profesional con cuakdagticas, preocupado por los
problemas del pais.

Perfil por Competencias Genéricas del Licenciadbisita
Las principales competencias transversales obtgersda, en la nomenclatura
del TUNING.

1. Capacidad de Analisis y Sintesis: Se refiere furatdaimente al
razonamiento légico y comprension de interrelacgonpartes en un proceso
o sistema real 6 abstracto. Esta capacidad es iasgraza el correcto
planteamiento de problemas y comprension del fuacroento tanto de
sistemas fisicos como de modelos.

2. Razonamiento critico. Los métodos de las cien@asp®yan en una actitud
critica para el discernimiento de las falacias yores, las evidencias
experimentales asi como el rigor l6gico son fund#aies para la obtencién
de resultados correctos. La actitud critica y aitioa son fundamentales
para el desarrollo de actividades de creacion deaimiento.

3. Resolucion de Problemas. La resolucion de problesgmarte esencial en la
labor del fisico. La fisica es una ciencia exactaogo tal pretende dar una
descripcion de la naturaleza en términos matengticouchas veces
numMeéricos.

4. Capacidad para aplicar los conocimientos en laipead.a fisica es también
una ciencia aplicada, el fisico debe ser capantnder la naturaleza de las
cosas, modelar en términos matematicos separandesdacial de lo
accesorio, utilizar analogias y la heuristica nmdas para enfrentar
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problemas nuevos. Su campo de accién, y su visiéntifica no debe
limitarse a casos académicos sino que debe extndeara abarcar
problemas reales.

5. Compromiso Etico. La ciencia moderna y en espéaitiica han tenido un
despertar ético. La razon ultima de la ciencia kesheneficio de la
humanidad, y eso establece un alto grado de resipididad del investigador
con sus descubrimientos asi como del docente estudiantes.

6. Autoaprendizaje. La capacidad de aprender por uismo) asi como de
aprender a aprender deben ser desarrolladas egratto en el licenciado en
fisica. Es imposible cubrir el vasto conocimientoesta ciencia en una vida
completa menos adn en pocos afios. El desarrokbstdecapacidad permitird
continuar su labor de investigacion y aprendiz&dadma continua durante
toda su vida, ya que lo esencial en esta carrerda egeneracion de
conocimientos y la resolucion de nuevos problemas.

7. Creatividad. La creatividad, la imaginacion y ehs@ante intento de aplicar
de nuevos procedimientos, establecer comparaciprggmlogias con otros
problemas, el trabajo heuristico en general forpare del dia a dia del
licenciado en fisica. Los estudios deben fomentas@ de la creatividad y el
estudiante debe enfrentarse a problemas nuevagrd#e a los que se ha
encontrado con la finalidad de ir desarrollanda eapacidad.

8. Motivacion por la calidad. La fisica es una ciemmiaitivista y los resultados
constituyen la ultima palabra en el quehacer dieatiLa motivaciéon por la
calidad es esencial para alcanzar el éxito en tidesy desarrollo
profesional de esta ciencia.

Este Perfil incluye explicitamente las cinco (5)mpetencias geneéricas
principales establecidas en el Proyecto TUNINGabkes 1, 2, 3, 4, 6. Las
competencias 5, 7 y 8 figuran en lugares securglan los resultados europeos
y su mayor relevancia en el perfil obtenido conggtcaracteristicas propias del
Licenciado en Venezuela

Perfil por Competencias Especificas del Licenciedd-isica

El Perfil por Competencias Especificas se obtuvdadeegunda encuesta (ver
anexo) y se obtiene que las primeras cuatro (4)petancias especificas,
corresponden idénticamente con las cuatro (4) ctanpas principales

establecidas en el Proyecto TUNING.

1. Destrezas para la resolucién de problemas. Ser apavaluar claramente
los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clanaepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, peeamuestran analogias, por
lo tanto permitiendo el uso de soluciones conocadasevos problemas.

2. Destrezas de modelado y de resolucién de problefeascapaz de realizar
lo esencial de un proceso o situacion y establ@cenodelo de trabajo del
mismo; el graduado deberia ser capaz de realizmrafgoximaciones
requeridas con el objeto de reducir el problemdahas nivel manejable;
pensamiento critico para construir modelos fisicos.
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3. Destrezas en resoluciéon de problemas y destrezesmatcas. Comprender
y dominar el uso de los métodos matematicos y neo®mas comunmente
utilizados en la disciplina.

4. Comprension tedrica de fendmenos fisicos. Tenebueaa comprension de
las teorias fisicas mas importantes, localizandserestructura logica y
matematica, su soporte experimental y el fenomésioof que puede ser
descrito a traveés de ellos.

Adicionalmente en base a las encuestas realizada®bsienen otras 4

competencias especificas:

5. Busqueda de bibliografia y otras destrezas. Semzcdp buscar y utilizar
bibliografia en fisica y otra bibliografia técnieai como cualquier fuente de
informacion relevante para trabajos de investigagi@esarrollo técnico de
proyectos.

6. Cultura profunda en Fisica. Tener un conocimiemto profundidad sobre
las bases de la fisica moderna, por ejemplo enoferniente a teoria
cuantica, electromagnetismo etc.

7. Destrezas de investigacion basica y aplicada. Audlquina
comprension de la naturaleza de la investigacigiod de las formas
en que se lleva a cabo, y de como la investigaeidnfisica es
aplicable a muchos campos diferentes; habilidada pdisenar
procedimientos experimentales y/o tedricos paraolves los
problemas corrientes 0 mejorar los resultados einvastigacion
aplicada, industrial o ingenieria.

8. Destrezas experimentales y de laboratorio. Haldaradiarizado con
los modelos experimentales mas importantes, adserasapaces de
realizar experimentos de forma independiente, asioc describir,
analizar y evaluar criticamente los datos experiaies.

Dos estas competencias especificas también comade valoraciones
semejantes obtenidas por el TUNING, estas son:86 lyas competencias
especificas 5 y 7 obtuvieron valoraciones mucho agess en los resultados
del TUNING, por lo que constituyen caracteristipagpias del Licenciado
en Fisica de Universidades Venezolanas.

Perfil profesional del Licenciado en Matematicas

Criterio

El perfil esta definido en términos de las fume® y tareas que el egresado
debe estar en capacidad de desarrollar.

Descripcién

Las funciones que predominan en las carreras jpamites son las siguientes:
* Funcidén Investigacion.

* Funcion Docente.

* Funcién Tecnoldgica.

* Funcion Social.
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Tareas asociadas a la funcién investigacion

* Iniciarse en la investigacion cientifica en el pande la matematica y areas
afines, desarrollando procesos creativos, pudiezrdpalmar de manera
natural con los diferentes postgrados existentes.

* Analizar teorias matematicas ya elaboradas.

e Participar en la solucién de problemas y en la ttoosion de modelos
matematicos dentro de equipos multidisciplinariesryestigacion.

e Plantear problemas y preguntas organizando y siizando
conocimientos para la busqueda de sus soluciones.

* Divulgar por escrito u oralmente los resultadosa@@ados en su trabajo
matematico.

Tareas asociadas a la funcion docente

* Ejercer la docencia de matematica a nivel de eddrcasuperior para
carreras de formacion de profesionales y itésnque comprendan en
sus planes de estudio cursos de matematica.

* Ejercer la docencia matematica en contextos deagthurtno formal.

Tareas asociadas a la funcion tecnolégica

* Asesorar organizaciones cientificas y tecnoldgicas.

¢ Contribuir en el prondstico para la toma de denesso

* Analizar, evaluar y optimizar modelos matematic@gsgcesos.

Tareas asociadas a la funcion social
* Realizar planes de proyectos con alcance social.
* Realizar actividades de divulgacion del conocinoenatematico.

* Participar en la solucién de problemas atinentesntdrno social donde se
desempenfard el egresado.

Perfil profesional del Licenciado en Quimica

Criterios

Se desarrollé un perfil basado en competenciasrigaséy especificas, tomando
como referencia los perfiles vigentes de las casrparticipantes y siguiendo los
lineamientos del proyecto Tuning.

Descripcion

Después de analizar la documentacién de las cuatversidades participantes
y las propuestas del proyecto Tuning-AL, se idamarbn las semejanzas de las
carreras y se elabor6 el siguiente perfil por cdempzas:

Competencias Genéricas

» Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la macti
e Capacidad critica y autocritica.

» Capacidad para tomar decisiones.

38



Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes

Tiene conciencia de la responsabilidad que le sparde con la sociedad y
en la preservacion del medio ambiente para comtrésuel mejoramiento de
la calidad de vida de la poblacién.

Valoracion y respeto por la diversidad y multictddidad.

Posee sentimiento solidario con la raza humanpetesso de los derechos
individuales y la diversidad de la especie.

Habilidad para trabajar en contextos internacianale

Habilidad para trabajar en forma autonoma.

Posee una ética que dirige la actuacion de suprafasional.

Competencias Especificas
Es un profesional con solidos conocimientos encégglimica, Quimica
Inorgénica, Analitica y Organica para aplicarlosl&rsolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos.

Tiene conciencia del importantisimo rol que le tpggr en el marco de una
vision de pais en permanente busqueda de una reediedependencia
tecnoldgica, economica y cultural.

Habilidad para la presentacion de informacion dieat ante diferentes
audiencias tanto en forma oral como escrita.

Conocimiento instrumental del idioma inglés paex kpescribir documentos
técnicos, asi como comunicarse con otros profelasmil area.

Habilidad en el uso de las técnicas modernas dennditica y comunicacion
aplicadas a la Quimica.

Esta preparado para trabajar en equipo inter gdiiaciplinares.

Esta capacitado para aprender y actualizarse penteanente para enfrentar
los retos de una ciencia dindmica y que cambiandpigamente.

Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa premdimiento.

Esta preparado para proseguir su formacion en qnuag de postgrado.
Capacidad para interpretar y evaluar datos ders/ati observaciones y
mediciones, relacionandolos con la teoria.

Habilidades en el seguimiento a través de la meglidzbservacion de
propiedades quimicas, eventos o cambios y su fdec@pi y documentacion
de forma sistematica y fiable.

Esta capacitado para realizar la planificaciéngiséfio y la ejecucion de
proyectos de investigacion, innovacién y desarrodin instituciones
académicas, centros de investigacion y del secbotugtivo.

Tiene capacidad para desarrollar metodologias aeajty para realizar
sintesis y andlisis de sustancias.

Cuenta con las habilidades necesarias para trabajéat industria en una
amplia variedad de ramas del sector productivoustrihs quimicas,
farmacéuticas, de alimentos, extractivas, de pitodute consumo, etc.

Esta capacitado para contribuir en el desarrobptimizacion de la quimica
de los procesos industriales, en la asimilaciémptation y desarrollo de
tecnologias, asi como en el aseguramiento deitiadal

Es capaz de organizar, dirigir y ejecutar las ok laboratorio quimico de
las plantas industriales y de disefiar la metodaldgitrabajo a utilizar.

39



* Posee la formacion para el manejo de los material@sstrumentos del
laboratorio quimico y de las plantas industrialeefearme a las normas de
higiene y seguridad.

En términos generales, no es facil saber, si loblgedescritos representan la realidad
actual o lo que se aspira que deba ser el perfiindegresado en Ciencias. Posiblemente
estos perfiles sean mas un deseo que una reaiitagmbargo, esto no debe extrafiar,
porque aun los perfiles que actualmente estan t@gesn cada carrera, no dejan de ser
una utopia que se quiere alcanzar. Como diria tawlietico, el perfil es el valor esperado
0 esperanza de la carrera, y los valores obser&amsacion de cada egresado), puede
gue estén cerca, pero no son iguales a los vadspados. Seguramente al momento de
comenzar a funcionar un nuevo disefio curriculapegfil del egresado sea totalmente
congruente con los componentes y contenidos clares sin embargo al pasar el tiempo
el binomio perfil-contenidos se disocia por mucteones, especialmente por la falta de
control y administracion del curriculo. De modo goedemos considerar que estos
perfiles, que se han definido en funcion de la Hogaxion, constituyen una vision
integrada de las utopias particulares y que sigulg la meta se desea alcanzar para la
formacion de los egresados. En consecuencia, deber@orar la formacion de nuestros
egresados para disminuir la distancia entre elresperado y el observado, lo cual puede
contribuir considerablemente al proceso de homaioga

V) CONCLUSIONES

En Venezuela no hay una normativa oficial paradadlogacién de una misma carrera dentro
del pais. La existente esta referida a la equicaede estudios y/o revalida de titulaciones
obtenidos en instituciones extranjeras. Soélo existeprecedente a nivel nacional, de un estudio
efectuado para establecer criterios minimos devatgnicias para algunas carreras de ingenieria.
A nivel internacional, existe los resultados ddaller sobre equivalencias de carreras en ciencias
patrocinado por el Convenio Andrés Bello con latipgacion de varias universidades
iberoamericanas. De modo, que el proceso de caciparde las carreras en ciencias, cuyos
resultados se estan presentando en éste docunesntel, primer intento efectuado por las
universidades nacionales, partiendo de la basegordl, para comparar las carreras en ciencias,
a fin de establecer los criterios minimos que podthcer viable la homologacion de las carreras
de biologia, fisica, matematicas y quimica.

El resultado mas importante de este proceso, fustablecimiento, para cada carrera, de una
estructura curricular minima, definida por los comgntes de formacion profesional que les
proporcionaran a los estudiantes de las diferditisciaturas, una educacién pertinente y con la
calidad requerida para desempefarse exitosamemt® @oofesionales. Por otra parte, los
criterios usados en la definicion de la estructigdormacion basica, son elementos de referencia
para los cambios curriculares, cuya adopcion dauita a disminuir las diferencias curriculares
basicas entre las licenciaturas de una misma diszjp y consecuentemente aumentara la
factibilidad de homologacion de las carreras.

A continuacion se describen los resultados espesifnas importantes logrados en el proceso de
comparacion de las carreras.
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1. Las asignaturas y/o actividades que componen Bl gaaestudio se agruparon en categorias
de acuerdo al proposito o funcion que cumplen enjuoto en la formacion de los
estudiantes. Estas categorias recibieron el nogdmérico de componentes curriculares del
plan de estudio. Todas las carreras, adoptaromagificacion propuesta por la Comision
Nacional de Curriculo, que considera los composectericulares siguientes: a) Formacion
Integral, General o Instrumental; b) Formacion esainal basica; ¢) Formacién profesional
especifica; y d) Practicas profesionales. En eb chss Matematicas se acordé que no existe
diferencias entre la Formacion Profesional Basida yormacion Profesional Especifica,
dado su caracter de ciencia formal, puesto queraamiento propio de la Matematicas no
esta fundamentado sobre otras disciplinas badimsnodo que los conocimientos iniciales
en la formacion de los mateméaticos no sélo soncbassino también especificos para la
profesion. En consecuencia para Matematicas sklesiron tres componentes curriculares:
a) Formacion Integral, General o Instrumental; bynkacion profesional especifica; y ¢)
Practicas profesionales.

2. Dada la diversidad de denominaciones de las asi@sat se definieron areas de
conocimiento, que de acuerdo a su naturaleza yduarfigeron ubicadas en los componentes
curriculares del plan de estudio donde ellas nhhaiate pertenecen. De modo que para cada
componente curricular existe un conjunto de aremsticas o de conocimientos.

3. Se resolvid que el proceso de comparacion sélo oséblp para algunos componentes
curriculares. Todas las carreras, con excepcioNatematicas, llegaron al acuerdo que los
componentes comparables son los relacionados céorrfaacion profesional basica y la
formacion profesional especifica. En el caso deektaticas, la comparacion se hizo con el
componente de formacién profesional especifica.

4. La comparacion de la carga horaria de los compesefurmacion profesional basica y
formacion profesional especifica mostré que lasecas de Fisica y Quimica son bastantes
homogéneas en cuanto al tiempo que le dedicanhadditomponentes. Contrariamente, las
carreras de Biologia y Matematicas, presentan umgmnheterogeneidad en la dedicacion de
tiempo a los componentes antes mencionados. Easel @e Biologia, esta diferencia esta
determinada por el componente de formacion profiesioasica.

5. En un nivel de andlisis mas fino que la comparabi@gsada en la dedicacion porcentual de
tiempo a los componentes de formacion profesi@gatjetermind la similitud entre carreras,
comparandolas en funcion del % de dedicacion arkeas tematicas que forman parte de los
componentes de formacion profesional. Entre logltados mas importantes en este nivel de
comparacion, se tienen los siguientes:

5.1. Las licenciaturas en matematicas presentan los meewalores de similitud, los cuales
fluctban entre 69 % y 84%.

5.2. Las licenciaturas en fisica son bastantes pargcitiiendo valores de similitud
superiores al 80%, con excepcion de la licenciaderda UDO, la que posee valores de
similitud algo menores, cercanos al 78%.

5.3. Las licenciaturas en Biologia, con la excepcionadgC, tienen similitudes cercanas o
superiores al 80%.

5.4. Las licenciaturas en Quimica, con excepcion deCa pfesentan los mas altos valores
de similitud, siempre superiores al 84%.
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5.5. La UC es la que presenta las similitudes mas hagaa las carreras de Biologia,
Matematicas y Quimica.

6. Se definieron los contenidos minimos de conociroofue constituyen las areas tematicas
de los componentes curriculares factibles de hogamldEstos conocimientos pueden estar
presentes en una sola asignatura o estar repagtidearias de ellas.

7. Se seleccion6 la bibliografia asociada a cada &epdtica como un indicador de la
actualizacion de su ensefanza.

8. Se construyd un perfil de la profesion basico y @omdonde se describen la funcién,
competencias y capacidades del egresado de cagaacan cualquiera de las licenciaturas
gue participaron en el proceso.

9. Otros resultados menos tangibles, pero de granriamma, estan relacionados con un cambio
en la forma de apreciar la actividad curricular parte de quienes la manejan o dirigen en
las diferentes carreras. El hecho de haber contadoespacio y tiempo para la reflexion
conjunta, permiti6 a quienes participaron en fore@nstante del trabajo dos cosas
importantes: a) Por una parte, apreciar la imporgade analizar los disefios curriculares
desde una perspectiva integral. Las discusione® dob planes de estudio se tradujo en un
trabajo interdisciplinario, que ademas de permigiridentificacion de deficiencias y excesos
presentes en los curriculos de las diferentes reafreaportd claridad para introducir
soluciones adecuadas o corregir deficiencias; by) d@@ parte, la necesidad de obtener
informacion especifica mediante el uso de indicasloelacionados con los planes de estudio,
el rendimiento estudiantil y los recursos humamesmitié a los dirigentes docentes darse
cuenta de la necesidad de mantener un procesotal®\aluacion permanente, el cual no
existia, en muchas de las carreras, por ausemcimfdrmacion de base acerca de los
numerosos aspectos estructurales y funcionalessdeatreras.

10. Aunque se lograron resultados muy importantes al mwacro-curricular, no fue posible
establecer criterios fiables de homologacién, dadgran heterogeneidad que presentaron
las carreras en cuanto a los elementos mas s@jiufic de comparacion, como es la carga
horaria de los componentes de formacién profesiongl de las éareas tematicas.
Posiblemente, un analisis a nivel de los contenidpsogramas de asignaturas, proporcione
elementos de comparacion mas confiables.

Barquisimeto, octubre de 2006
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