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Facultad de Ciencias
Departamento de Biologia - Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgicas (ICAE)

Profesores: Luis Daniel Llambi y Lirey Ramirez.
Preparadores: Francisco Sierra 'y José Torres
Clases tedricas: martes 9 am a 11 am
Practicas: viernes 8-12 y 2-6 pm
Lugar: Teoria B-14
Practica Laboratorio de Docencia de Ecologia. 2do Piso

Duracién del curso:
Inicio: 28 de marzo del 2016
Finalizacion de clases: 08 de Julio de 2016
Salida de campo larga: 11 al 15 de julio de 2016

La asignatura tendra EVALUACION CONTINUA (materia especial) sin examen final y ni
reparacion

INTRODUCCION

En este programa se considera una organizacion temdtica estructurada en cuatro
blogues. El primero de ellos es una introduccion general que permitird ubicar al estudiante en la
Ecologia como Ciencia y las definiciones claves de los entes de estudio en Ecologia. El
segundo bloque, conformado por un solo tema, presenta el ambiente en el cual se desarrolla la
tematica ecolégica, con sus cambios en el tiempo y las caracteristicas de la escala de
observacion. EIl tercer bloque estudia los principales niveles de organizacién: Individuos,
Comunidades y Ecosistemas, haciéndo énfasis en los conceptos, propiedades, estructura,
funcionamiento, relaciones, procesos, modelos, etc. de cada nivel de organizacion. El cuarto y
ultimo bloque presenta el papel del hombre como ente transformador y participante activo de los
procesos ecolégicos.

En total se presentan seis temas a ser dictados en dieciseis semanas de clases con tres
horas tedricas semanales. Se realizaran seis ejercicios practicos relacionados con los diferentes
temas de programa.

CONTENIDO TEMATICO
TEMA | INTRODUCCION (2 HORAS) Luis D. Llambi (LDLI)

Objetivo:

Introducir a los estudiantes en los conceptos basicos y los principios que permiten interpretar la
estructura y el funcionamiento de los sistemas naturales y aplicarlos a problemas ambientales
relevantes. Mostrar que el ambiente es un sistema integrado por un conjunto dinamico de
elementos fisicos, bioldgicos y culturales.

Instituto de Ciencias Ambientales y Ecolégicas



@‘ \ UNIVERSLDAD

g DE LOS ANDES Programa de Ecologia Vegetal A-2016
‘&m MERID& VENEZUELA

Contenido:

1. Conceptos basicos: Niveles de organizacion y propiedades emergentes. Conceptos
ecologicos.

2. Principios generales de ecologia. La vision sistémica, ecologia vinculada con otras
diciplinas.

TEMA Il DINAMICA AMBIENTAL (9 HORAS) LDLI

Objetivo:

Dar al estudiante las herramientas para que reconozca los factores y procesos que afectan el

entorno ambiental en el cual se desarrollan los organismos vivos. Desarrollar los conceptos

basicos como clima, geologia y geomorfologia como factores y procesos integrantes de la
dindmica ambiental. Destacar la importancia del hombre como factor modificador del clima
actual.

Contenido:

1. Clima: Factores del clima. Hidrologia. Atmosfera, Océanos, Continentes. Radiacion, fuentes
de energia Elementos del clima: precipitacién y temperatura. Estacionalidad. Balance global
de radiacion. Ciclos diarios y estacionales de la insolacién. Tipos de Clima: Tropical, Clima
Templado, Clima Polar. Clasificacién de climas. Climadiagramas.

2. Los cambios climaticos a través del tiempo Geolégico. Causas naturales. Glaciaciones
(Periodo glacial e interglacial). Cambios en la vegetacion. Estudios palinolégicos.

3. La formacién del suelo: Importancia del Clima en la formacién de los suelos. Procesos de
Meteorizacion. Suelo: origen y caracteristicas (pedogénesis). Tipos de suelos.

4. Dinamica ambiental actual: Causas antropogénicas del Cambio Global. Balances globales
de Carbono, agua y otros elementos. Efecto invernadero: consecuencias y predicciones.
Posibles impactos de los cambios Climaticos.

TEMA Il ADAPTACIONES ECOLOGICAS DE LAS PLANTAS (6 HORAS). Lirey Ramirez
(LR)

Objetivo:
Analizar y comprender las respuestas adaptativas de las plantas a las restricciones que le
impone el ambiente donde se desarrollan y evolucionan.

Contenido:

1. Estrategias adaptativas y respuestas funcionales de las plantas. Factores limitantes y
estrés. Ley del minimo. Nicho ecoldgico. Rangos y Optimos fisioldgicos y ecolégicos.
Estrategias adaptativas de las plantas (estrategias r y K, triangulo de estrategias de Grime).

2. Adaptaciones de las especies: Balance de radiacién, hidrico y de carbono al nivel de la
planta. Adaptaciones morfoldgicas, metabdlicas, fisioldégicas y reproductivas. Respuestas
adaptativas de las plantas a la disponibilidad de luz y al estrés hidrico y térmico.
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TEMA IV LAS COMUNIDADES (9 HORAS) (LR)

Objetivo:

Definir y analizar las caracteristicas y propiedades emergentes del nivel de comunidad, y
reconocer diferentes métodos y enfoques de andlisis. Comprender el caracter continuo de las
comunidades en el espacio y en el tiempo, asi como la necesidad practica de establecer
unidades discretas. Conocer los diferentes tipos de interacciones que existen entre las especies

gue conforman una comunidad vegetal. Introducir a los estudiantes a los métodos de analisis
de las comunidades vegetales.

Contenido:

1. La comunidad como nivel de organizacién. Las visiones organismica e individualistica de las
comunidades vegetales. Propiedades emergentes: estructura (composiciéon, rigueza,
abundancia relativa, diversidad). Analisis de las comunidades: curvas de saturacion de
especies, relacion especies-area. Métodos de andlisis multivariante (ordenamiento,
clasificacion).

2. Interacciones entre especies: coexistencia y principio de exclusibn competitiva,
interacciones positivas, negativas y neutras entre comunidades: competencia, facilitacion,

3. Dinamica de las comunidades. Caracterizacion de los procesos dinamicos de la comunidad
a diferentes escalas. La sucesion ecoldgica, caracteristicas y controversias.

4. Principales gradientes de biodiversidad (latitud, altitud). Hipdtesis y mecanismos que
promueven la coexistencia y la diversidad.

TEMA V LOS ECOSISTEMAS (6 HORAS) LR

Objetivo:
Definir y analizar los tres ejes de estudio de los ecosistemas: estructura, funcionamiento y

dinamica, evaluando los diferentes compartimientos y procesos implicados en la transferencia
de energia y materia, asi como su dindmica espacio-temporal.

Contenido:

1. El enfoque ecosistémico: Sistemas ecoldgicos y ecosistemas. Eje de estudio de la tedria
ecosistemica: estructura (principales compartiminetos), funcionamiento y dinamica. Escalas
espaciales y temporales. Propiedades emergentes.

2. Funcionamiento o metabolismo del ecosistema: Produccion primaria bruta y neta.
Respiracion. Eficiencia y factores que determinan la produccién primaria. Distribucion de
asimilados. Descomposicion y sus factores reguladores. Bioeoquimica. Ciclado de
nutrientes y balance hidrico (entradas, salidas y transferencia), ciclos del nitrégeno, fosforo y
azufre. Bioenergética del ecosistema: ciclo del carbono.

3. Influencia del arreglo espacial de los ecosistemas sobre su funcionamiento: Introduccion a la
Ecologia del paisaje. Conceptos basicos.

4. Ecologia comparada de los ecosistemas terrestres: atributos para caracterizar ecosistemas:
Clima-suelo-vegetacién-fauna. Ejemplos de ecosistemas de Venezuela.
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Tema VI ECOLOGIA APLICADA (8 HORAS) LR

Objetivo:

Programa de Ecologia Vegetal A-2016

Lograr que el estudiante entienda e interprete el papel de la humanidad como ente

transformador de los ecosistemas naturales.

Introducir los enfoques emergentes vy

trandisciplinarios dentro de la ecologia y las estrategias para la conservacion, gestion,

monitoreo y restauracién de los ecosistemas.

Contenido:

1. Introduccién: ¢Qué es la ecologia aplicada? Interdisciplinariedad, transdisciplinariedad y
complejidad. EI hombre como parte del ecosistema.

2. La agroecologia: Enfoque Holistico. Sostenibilidad y sustentabilidad.

3. Biologia de la conservacion: Conservacién de especies vs. conservacion de ecosistemas.
Areas protegidas y conservacion: panorama mundial, criterios para su creacion, disefio y
manejo de areas protegidas, participacion de la sociedad.

4. Restauracion ecoldgica: Introduccion a la ecologia de la restauracion. Revision de
conceptos de restauracion y sus objetivos. Bases ecoldgicas de la restauracion.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Taller Redaccién informes y andlisis de datos
Responsable: Luis D. Llambi

Laboratorio de Docencia de Ecologia y Lab. de
Computacion (Edif. Tedricos)

Duracién: 10:30 am a 12 my 2-5 pm

Fecha: 01/04/2016

Practica 1: Prospeccién

Responsable: Luis D. Llambi y Lirey Ramirez
Salida de Campo La Culata - Estanques
Duracion: 7:30 am a 5:30 pm

Fecha: 08/04/2016

Practica 2: Climay Mapa Ecoldgico
Responsable: Lirey Ramirez

Laboratorio de Docencia de Ecologia
Duracion: 8:30 - 12 my 2-5 pm

Fecha: 22/04/2016

Préactica 3: Adaptaciones

Responsable: Lirey Ramirez

1ra parte, Salida de Campo: Selva nublada
Duracién: 7:30 am — 5:30 pm

Fecha: 06/05/2016

2da parte, Salida de campo: Arbustal espinoso
Duracién: 7:30 am — 5:30 pm

Fecha: 20/05/2016

Préactica 4: Comunidades

Responsable: Lirey Ramirez

1ra parte, Salida de campo: Paramo de Mucubaji
Duracion: 7:30 am — 5:30 pm

Fecha: 03/06/2016

2da parte: Laboratorio de Docencia de Ecologia
Duracion: 11amal2my2-5pm

Fecha: 10/06/2016

Seminarios: Ecologia aplicada
Responsable: Lirey Ramirez

Duracién: 7:30 am — 5:30 pm
Fecha: 01/07/2015

Salida Larga: Barinas
Responsables: Lirey Ramirez
Duracion: 5 dias (campo)
Fecha: 11 al 15/07/2016
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
(Curso Ecologia Vegetal A-2016)

N°Sem. (Fecha) | Teoria Resp | Préctica Resp
Feriado 29 de Marzo LDLL | Taller Redaccion Informes y analisis de datos LDLL
01(28/03 al 01/04) | Tema 1 (2). 8-10 am, Viernes 01/04 10:30-12 am 2-5 pm, Viernes 01/04
02 (04 al 08/04) Tema 2. (2) 9-11 am, Martes 05/04 | LDLL gé%:zl: Prospeccion 7:30 am — 5:30 pm, Viernes )L/Iill_?l_
03 (11 al 15/04) Tema 2 (4) 9-11 am, Martes 12/04 LDLL | Discusion Pract 1: 2 -5 pm, Viernes 15/04 LDLL
Tema 2 (9) 8 -12 pm, Viernes 15/04 y LR
Feriado 19 de Abril Pract 2: Clima- Mapa Ecolégico. 8:30- 05:00 pm LR
04 (18 al 22/04) Viernes _22/04 _
Entrega informe practica 1
Tema 3 (2) 9-11 am Martes 26/04 LR Discusion practica 2. 10:30 -12 pm. Viernes 29/04
05 (25 al 29/04) | Tema 3 (4) 8-10 am Viernes 29/04 LR
ler Examen parcial temas 1,2 LR Practica 3a: Adaptaciones. 7:30 am — 5:30 pm.
06 (02 al 06/05) 9-11 am. Martes 03/05 Viernes 06/05. Entega informe 2 LR

07 (09 al 13/05)

Simposio de Restauracion Jor

nadas de Investigacion y Extension Facultad de Ciencias UCV

08 (16 al 20/05) Tema 3 (6) 9-11 am. Martes 17/05 LR Practica 3b: Adaptacnpnes 7:30 am — 5:30 pm. LR
Viernes 20/05
09 (23 al 27/05) Tema 4 (2) 9-11 am. Martes 24/05. |LR Discusion practica 3. 2 - 5 pm. Viernes 27/05 LR
Tema 4 (5) 8-11 am Viernes 27/05
Tema 4 (7) 9-11 am. Martes 31/05 |LR Practica 4a: Comunidades (Campo). 7:30 am — 6 pm | LR
10(30/05 al 03/06) Viernes 03/06. Entrega informe Préactica 3
11 (06 al 10/06) Tema 4 (9) 9-12 am. Martes 07/06 LR Practica 4b. Comunidades (Laboratorio). 10:30 am-5 |LR
Tema 5 (2) 8-10 am. Viernes 10/06 | MR pm. Viernes 10/06
2do examen parcial tema 3,4 9-11 LR Discusion practica 4. 2-5 pm. Viernes 05/06 LR
12 (13 al 17/06) am.Martes 14/06
Tema 5 (6) 8-12 am. Viernes 17/06 | LR
13 (20 al 24/06) Tema 6 (2) 9-11 am Martes 09/06 LR Feriado 24/06 LR
Tema 6 (4) 9-11 am Martes 28/06 LR Seminarios. Ecologia aplicada 7:30 am-5:30 pm LR
14 (27/06 al 01/07) Tema 6 (8) 8-12 am Viernes 01/07 |LR Viernes 01/07 Entrega informe Practica 4
Feriado 05 de Julio MR-LR | Discusion practica 5. 11 a 12 pm Viernes 08/07 MR-
15 (04 al 08/07) 3er examen parcial Tema 5,6 Charla. 2 a 4 pm. Viernes 08/07. LR

8-10 am. Viernes 08/07

Preparacion salida de campo.

16 (11 al 15/07)

Entrega informe Practica 5 (Lunes 11)
Salida de Campo larga 11 al 15 de Julio

Instituto de Ciencias Ambientales y Ecolégicas




fﬁﬁ UNIVERSIDAD

&) DE LOS ANDES i _

Sy o VS LU Programa de Ecologia Vegetal A-2016
Bibliografia Sugerida

En Ecologia Vegetal, a diferencia de otras asignaturas, no existe un libro que explique todo o la
mayor parte del contenido del programa. Los estudiantes podran consultar los conceptos ecoldgicos y
temas en los diferentes libros de Ecologia que existen y estan disponibles en las bibliotecas de la
ULA. Por otro lado en cada tema el profesor recomendara la bibliografia relacionada con el tema.

.- Barbour, M.G., J.H. Burk and W.D. Pitts.1992. Terrestrial Plant Ecology. Addison Wesley Longman.
USA. 604 pag.

.- Magurran, A.E. 1988. Ecological Diversity and its Measurement. Princenton University Press.
Princenton. New York. USA.

.- Miller, T. 1992. Ecologia y Medio Ambiente. Grupo Editorial Iberoamerica. México. 867 pag.

.- Moreno, C. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. Manuales y Tesis. Sociedad Entomoldgica
Aragonesa. Espana.

.- Primack, R. and J. Ros. 1998. Introduccion a la biologia de la conservacion. Editorial Ariel
Ciencias. Barcelona. Espafa. 375.

.- Odum, E. y G. Warrett. 2006. Fundamentos de Ecologia. Quinta Edicion. Thomson. Australia.

.- Ricklefs, R. 1996. Invitacion a la Ecologia. La Economia de la Naturaleza. Editorial Médica
Panamericana. Buenos Aires. Argentina. 692

.- Strahler, A. 1989. Geografia Fisica. Omega. Barcelona, Espafa.
.- Schulze E.D., E. Beck, K. Muller-Hohenstein 2005. Plant Ecology. Springer. Berlin. Alemania. 701

.- Tarburk, T. vy Lutgens, F. 2000. Ciencias de la Tierra: una introduccién a la Geologia Fisica.
Prentice Hall.

.- Villarreal, H. et al., 2006. Manual de Métodos para el Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad.
Instituto de Investigacion de Recursos Biol6gicos Alexander von Humboldt. Bogota. Colombia. 235

pag.
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Consideraciones generales y evaluacion del curso
Trabajos practicos: Cada trabajo practico consta de una salida de campo, una seccién de discusion
y la entrega del informe. En la primera semana se hara la salida de campo, la siguiente semana en el
laboratorio de docencia los estudiantes deberan traer los resultados procesados y se promovera la
discusién en grupos y finalmente deberan entregar el informe la siguiente semana.
El informe debe contener los siguientes:

e Contenido: Introduccién (no mayor de tres parrafos), Metodologia (materiales, area de
estudio, métodos; no mayor de 2 parrafos), Resultados, Discusion y Bibliografia (no se
permite citar el folleto de practicas).

e El informe ser& grupal (maximo 2 estudiantes), con una longitud no mayor de 15 paginas
tamafio carta; espaciado 1,5 y font arial 12 o equivalente, se considerara la buena
presentacion del informe, puede ser escrito a mano.

e Se exige puntualidad en la entrega del informe, no_se recibiran informes posteriores a
la fecha de entrega.

e Todas las practicas son obligatorias, quien falte a un trabajo practico, sin
justificacién, no podra presentar el informe.

e La realizacion del proyecto final y salida de campo larga serd en equipos, las
caracteristicas de este trabajo seran sefialadas durante el curso.

La calificacion obtenida por la evaluacion de las practicas correspondera con el 40% de la nota total,
discriminada de la siguiente manera:

Préacticas 1 5%
Practica 2 5%
Practicas 3y 4 7,5% x 2=15%
Seminario 5%
Salida de campo larga 10%
Total 40%

Teoria: Las clases tedricas seran dictadas siguiendo el cronograma y programa anexo. La nota total
de la evaluacion tedrica correspondera con el 70% de la nota total del curso. El valor porcentual de
cada examen parcial® sera:

1°" examen parcial, temas | y || 20 %
2° examen parcial, temas lll y IV 20 %
3% examen parcial, tema V y VI 20 %
Total 60 %

Resumen de evaluacion:

Evaluacion préactica 40%

Evaluaciones tedrica 60%

Total nota 100%

Si el estudiante es aplazado en la practica, perdera la asignatura asi haya aprobado la
teoria. La asistencia a las préacticas de campo y laboratorio es obligatoria.

Instituto de Ciencias Ambientales y Ecolégicas



