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Presentacion del curso

La gran riqueza de los ecosistemas tropicales puede ser parcialmente explicada por la frecuencia de las
complejas interacciones entre sus especies; de manera que el éxito de la reproduccién sexual y la
supervivencia en gran parte de las angiospermas depende de vinculaciones con diferentes grupos de
animales y otras plantas, que facilitan la polinizacion de sus flores y/o la dispersion de sus semillas, asi
como microambientes mas favorables para su desarrollo. Aungue en las dos Gltimas décadas se ha
incrementado notablemente el estudio de estas interacciones ecoldgicas en América Latina, ain falta
investigacién para tener una idea completa de las caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas que encierran
estos procesos, asi como de todos sus alcances, sobre todo en ecosistemas de alta montafia, donde se
hacen mas escasas las investigaciones sobre interacciones bidticas. En este sentido nos sentimos
comprometidos en contribuir a comprender aun mas su complejo funcionamiento, a la vez que, delinear
las estrategias adecuadas para su debida conservacion y manejo. Estamos conscientes que la
capacitacion de investigadores locales es indispensable como el primer paso para encarar este desafio.
Con este curso, pretendemos abordar los aspectos méas resaltantes de la problematica de las
interacciones planta-planta, polinizacion y la dispersion de semillas desde diferentes enfoques
conceptuales y metodoldgicos, que permitiran al estudiante, adquirir las destrezas basicas para encarar
este tipo de problemas. Para ello hemos reunido un grupo de investigadores nacionales e
internacionales, que en conjunto, abarcan los diversos aspectos de esta temética.

Objetivo

El objetivo principal del curso es transmitir los conocimientos que se han generado en los Gltimos afios
con relacion a las interacciones planta-planta, la polinizacién y la dispersion de semillas en ambientes
tropicales. El curso incluira aspectos sobre biologia reproductiva, fisiologia, evolucion, genética,
ecologia de poblaciones, de comunidades y conservacién; todas enmarcadas en la problematica de la
interaccion planta-planta y planta-animal. Las caracteristicas de los temas propuestos requieren de
clases teoricas dictadas por profesores especialistas en cada tema. Del mismo modo, el curso incluira
trabajos practicos en los ecosistemas de bosque paramero, paramo andino y paramo altoandino, lectura
y discusion de articulos.



Perfil de los estudiantes:

El curso esta dirigido a estudiantes de postgrado o de ultimo afio de pregrado, asi como a profesionales
graduados en Biologia, Agronomia, Ingenieria Forestal o carreras afines. EI cupo serd de 20
estudiantes, quienes seran seleccionados en base a su curriculum vitae y una carta de intencion del
candidato.

Profesores

- Pascual Soriano, Departamento de Biologia, Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgicas,
Laboratorio de Ecologia Animal, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela.

- Luis Daniel Llambi, Instituto de Ciencias Ambientales y Ecologicas, Universidad de Los
Andes, Mérida, Venezuela.

- Roxibell Pelayo, Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgicas, Universidad de Los Andes.

- Yeni Barrios. Instituto Jardin Boténico, Facultad de Ciencias, Universidad de Los Andes.

Asistentes:
- Lirey Ramirez, Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgicas, Universidad de Los Andes,
Mérida, Venezuela.
- Carla Aranguren, Departamento de Biologia, Instituto de Ciencias Ambientales y Ecologicas,
Laboratorio de Ecologia Animal, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela.

Programa detallado:

Tema 1: Introduccion a las interacciones Inter-especificas (LD. LLambi).

De los patrones a los procesos que estructuran las comunidades. Desarrollo de la ecologia de
comunidades y el estudio de las interacciones. Tipos e importancia de las interacciones entre especies.
Dinamica grupal: mosaico de las interacciones.

Tema 2: Interacciones Planta-Planta (LD. Llambi).
Interacciones Planta-Planta. Facilitacion. Competencia y facilitacion: definicion y tipos. Efectos de

feedback de los beneficiarios: comensalismo o parasitismo? Implicaciones de la facilitacion para la
evolucion y la teoria de comunidades. Nodricismo y facilitacion en ambientes extremos: hipétesis del
gradiente de estrés. Facilitacion, conservacion y restauracion. Facilitacion e invasiones bioldgicas.
Casos de estudio en ambientes tropicales (L. Ramirez y LD Llambi).

Tema 3: Mutualismos como generadores de diversidad (P. Soriano).
Mutualismos como generadores de biodiversidad. Consecuencias de la disrupcion de mutualismos.
Cambio global y sus consecuencias en los mutualismos.



Tema 4: La dispersion como fendmeno bioldgico (P. Soriano).

Contrastes entre dispersion y polinizacion. Los vertebrados y la dispersion de semillas. Clasificaciones:
Anemocoria, hidrocoria y zoocoria. Mecanismos pre- y postdispersion. Dispersion primaria y
secundaria. Dispersion dirigida versus colonizacion.

Dinamica grupal: Interacciones en tres ecosistemas Andinos.

Tema 5: Consecuencias comunitarias de la Frugivoria y la depredacion de frutos (P. Soriano).
Interaccion Planta-frugivoro. Consumo de frutos germinacion de semillas. Depredacion de frutos y
semillas y efectos comunitarios. Fases pre-dispersion, dispersion, post-dispersion: Tipos de
Depredadores. Cactaceas, Murciélagos, Aves, Marsupiales, Hormigas y Lagartos (Caso de estudio).

Tema 6: Polinizacion y Coevolucién (R. Pelayo y Y. Barrios).

Reproduccién sexual en plantas y su dependencia de los polinizadores.

Diversidad de sistemas de reproduccion en plantas. Evolucion de los sistemas de reproduccién. Método
comparado como herramienta.

Tema 7. Robo de néctar (R. Pelayo).

Robo de néctar: una interaccion biotica peculiar. Causas y Frecuencia del robo de néctar. Distribucion
cosmopolita del fendbmeno. Consecuencias ecoldgicas y evolutivas del robo de néctar.

Trabajo préactico: morfologias florales.

Tema 8: Interacciones planta-animal en ecosistemas alto-andinos (R. Pelayo).
Estado del arte, proyectos en ejecucién y vacios de investigacion.

Tema 9: Redes complejas de Interaccion (Y. Barrios)

El estudio de las interacciones desde el enfoque de redes complejas. Interacciones mutualistas planta-
animal: métodos de muestreo, representacion gréfica, tipos de redes. Patrones generales. Indices
cuantitativos para estimar la especificidad a nivel de especies (d) y de la red completa de interacciones
(H 2). Topologia de la red: anidamiento, modularidad y otros patrones estructurales.

Trabajo practico: Andlisis de redes complejas con el paquete “bipartite” de “R”: ejemplos (Y.
Barrios, C. Aranguren).

Tema 10: Charla introductoria: Estandares abiertos para la conservacion (L. Ramirez y C. Aranguren).
Trabajo grupal: Escenarios de aplicacion de los conceptos manejados en el curso a problemas de
conservacion y restauracion

Taller: El papel de las interacciones entre especies en la conservacion y restauracion (todos)



Tema 11: Disefio experimental (LD. Llambi).

Metodologia de la investigacion en ecologia. EI método inductivo e hipotético deductivo. Tipos de
estudios: observacionales y experimentales. Muestreo representativo y precision del muestreo.
Introduccion a la prueba de hipotesis estadistica. Disefio de experimentos: controles, controles de
procedimiento y replicacion. Introduccion al andlisis de varianza: Andeva de 1-via y suposiciones.
Analisis de varianza factorial, interaccion, tipos de factores Usos del andlisis multivariado:
clasificacion y ordenacion.

Sistema de Evaluacion:

Seminario (15%).

Participacion durante el curso (25%).

Propuesta y realizacion de un proyecto de investigacion (60%).

Acreditacion: el curso esta avalado por el Postgrado en Ecologia Tropical (3 créditos).
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Cronograma de actividades

Lunes 23 Martes 24 Miércoles 25 Jueves 26 Viernes 27
Mafana Bienvenida e Interacciones Mutualismos (PS) Frugivoria (PS) Polinizacién (YB)
Introduccién Planta-Planta (LD)
Tarde Interacciones Caso de estudio La dispersion (PS) | Caso de estudio Polinizaciéon (RP)
Planta-Planta (LD) | planta-planta (LR) | Dinamica grupal: | frugivoriay
Dindmica grupal: Interacciones  en | dispersién (CA)
mosaico de las tres  ecosistemas
interacciones Andinos.
Sabado 28 Domingo 29
Mafiana Visita a Casa del Angel | Libre
del Sol y Jardin
T Boténico de Mérida
arde
Lunes 30 Martes 31 Miércoles 1 Jueves 2 Viernes3
Mafiana Redes complejas | Robo de néctar Salida de campo | Tema 10: Charla Tema 11: Disefio
de Interaccién (RP) teleférico introductoria: EAC | experimental (LD)
(YB) Trabajo préctico: (LR-CA)
morfologias
florales.
Tarde Prdctica de redes | Interacciones Taller Tema 11: Disefio
complejas de planta-animal en Interacciones entre | experimental (LD)
Interaccién (YB- | ecosistemas alto- especies en la
CA) andinos (RP) conservacion (LR-
CA)
Sébado 4 Domingo 5 Lunes 6 Martes 7 Miércoles 8
Mafiana Libre Salida de campo Salida de campo Analisis de datos Regreso a
Prospeccion Mérida
Recoleccién de Presentacion
Tarde

Proyecto

datos




