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Introducción 

La Ecología como Ciencia ha hecho uso del análisis de datos 
recogidos en campo de manera manual o por equipos destinados para tal 
fin, así como datos obtenidos en laboratorio. Dada las características de la 
Ecología en cuanto al gran número de variables consideradas por su 
colección in situ se requiere de un gran número de datos para tener 
validez estadística. 

Estos datos han sido manejados en el pasado a través del uso de 
programas computacionales creados o diseñados de manera específica; 
pero actualmente el número de programas computacionales, su 
accesibilidad, acoplamiento con diferentes sistemas operativos, una mejor 
interfaz con el usuario, la internet y muchos otros avances tecnológicos, 
permiten que el manejo de datos en ecología sea más eficiente, por lo 
que se hace cada vez menos necesaria la instrucción en la creación de 
programas computacionales. 

Esta asignatura permitirá introducir al estudiante, del área de 
Ecología y de la Biología en general, en el manejo y análisis de datos a 
través del uso de programas de computación de fácil acceso y amplia 
distribución, así como el uso de modelos en ecología. 
 
Unidad 1. Introducción 
Objetivo 
Introducir al estudiante en los conceptos básicos de la computación: 
Componentes, Sistemas operativos y programas básicos para el análisis de 
datos ambientales y ecológicos. Lograr que el estudiante entienda los 
componentes básicos del computador, su arquitectura, la variabilidad de 
sistemas operativos, y el amplio uso que se puede hacer del computador 
 
1.1 Desarrollo histórico, surgimiento y evolución de la Computación 
1.2  Arquitectura y Organización del Computador 
1.3  Sistemas Operativos: Sistema operativo MS-DOS, Sistemas operativos 
bajo ambiente Windows, Estaciones de trabajo, Sistema Operativo Linux 
 



 

Instituto de Ciencias Ambientales y Ecológicas 
Facultad de Ciencias 

Unidad 2. Uso de programas básicos 

Objetivo 
Aprender la utilización de la computadora y programas básicos de análisis 
de datos. Manejar programas básicos de edición y compilación de datos 
numéricos y categóricos. Realizar presentaciones de resultados. Elaborar 
gráficos de diferentes tipos. 
 
2.1 Editores de texto 
2.2 Hojas de cálculo 
2.3 Presentadores 
2.4 Graficadores 
 
Unidad 3. Uso de programas estadísticos 
Objetivo 
Utilización de programas de computación avanzados para análisis 
estadísticos descriptivos y complejos. Realizar análisis de estadística 
descriptiva. Análisis de varianza. Análisis de regresión y correlación. 
Interpretar las salidas de datos en función de los principales parámetros 
estadísticos. 
 
3.1 Ordenamiento de datos, matrices de vegetación, tipos de datos y 
variables.  
3.2 Estadística descriptiva, análisis de varianza 
3.3Regresión, correlación. Interpretación de salidas 
 
Unidad 4. Introducción al uso de programas para análisis de vegetación  
Objetivo 
Introducir al estudiante en el conocimiento y manejo de programas 
especializados de análisis de ordenamiento y clasificación de datos 
ecológicos. Lograr que el estudiante construya matrices generales y 
aplique métodos de ordenamiento y clasificación de la vegetación 
utilizando programas especializados como CANOCO o PC-ORD 
 
4.1 Matrices 
4.2 Análisis de ordenamiento 
4.3  Análisis de clasificación 
 
Unidad 5. Introducción al uso de programas de análisis espacial 
Objetivo 
Introducir al estudiante en los aspectos generales de un SIG, sus 
aplicaciones, bondades y requerimientos. Conocimiento de datos 
espaciales y georreferenciación. Conocimiento básico de un SIG, Manejo 
de un Sistema de posicionamiento Global (GPS) y sus aplicaciones. 
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5.1 Sistemas de Información Geográfica 
5.2 Sistemas de Posicionamiento Global 
 

Unidad 6. Introducción a la modelización de sistemas ecológicos 

Objetivo 
Introducir al estudiante en los conceptos y tipos de modelos en ecología y 
sus aplicaciones. Desarrollar el concepto de modelo en ecología. Conocer 
algunos ejemplos de modelos de sistemas ecológicos y su aplicación. 
Formulación de las hipótesis. Definición de un modelo que se corresponda 
a las hipótesis. Formulación cuantitativa. Modelos de dinámica de 
poblaciones (crecimiento exponencial, crecimiento logístico, poblaciones 
en interacción), modelos ecofisiológicos (fotosíntesis, respiración, 
senescencia, absorción de nutrientes), modelos ecosistémicos (flujo de 
energía, balance hídrico). 
 
6.1. ¿Qué es un modelo de simulación? Utilidad de los modelos. Tipos de 
modelos. 
6.2 Noción de sistema, compartimiento, flujo, variable de estado, variable 
auxiliar, parámetros. Formulación cualitativa de un modelo. Algoritmos. 
Diagramas de Forrester. 
6.3 Del problema biológico al modelo matemático. 
6.4 Calibración, validación y análisis de sensibilidad.  
6.5  Ejercicios de modelización a varias escalas: 
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Cronograma de actividades: 

S Fecha Actividad Teórica Actividad Práctica Responsable 
1 Sep 30  Unidad 1. 

Introducción (T) 
Unidad 1. El 
Computador, 
Instalación de 
programas 

 

2 Oct 4 y14 Unidad 2. Editores de 
Oficina  

Unidad 2. Editores 
texto, hojas de 
cálculo. 

 

3 Oct 18 y 21 Unidad 2. Editores de 
Oficina  

Unidad 2. Hojas de 
cálculo y 
graficadores. 
Presentadores. 

 

4 Oct 25 y 28 Unidad 2. 
Graficadores  

Unidad 2. 
Graficadores 

 

5 Nov 1 y 4 Unidad 3. Programas 
estadísticos  

Unidad 3. Estadística 
descriptiva 

 

6 Nov 8 y 11 Unidad 3. Programas 
estadísticos  

Unidad 3. Estadística 
avanzada 

 

7 Nov 15 y 18  Examen Parcial 1  
8 Nov 22 y 25 Unidad 4. Análisis de 

vegetación. 
Ordenamiento 

Unidad 4. 
Ordenamiento 

 

9 Nov 29 Dic 2 Unidad 4. 
Clasificación 

Unidad 4. 
Clasificación 

 

10 Dic 6 y 9 Unidad 5. GPS y SIG Unidad 5. GPS, SIG  
11 Dic 13 y 16 Unidad 5. SIG Unidad 5. SIG  
12 Ene 10 y 13 Unidad 6. 

Modelización 
Unidad 6. Modelo 
conceptual 

 

13 Ene 17 y 20 Unidad 6. 
Modelización 

Unidad 6. 
Herramientas de 
modelización 

 

14 Ene 24 y 27  Examen Parcial 2  
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Consideraciones generales del curso 

Las clases teóricas tendrán una introducción a cargo del profesor y cada 
estudiante preparará un seminario en un de las unidades y preparará una 
práctica para sus compañeros en un programa de computación 
específico asociado con la unidad del seminario. 
Las prácticas serán realizadas en los laboratorios de computación de la 
Facultad de Ciencias, utilizando programas de licencia libre o licencia 
académica. 
Se utilizarán datos reales obtenidos de nuestras investigaciones. 
 
La evaluación se realizará a través de dos exámenes parciales de tipo 
principalmente práctico y dos seminarios (presentaciones) cuyas 
características serán discutidas en clase. Además de la preparación de 
una práctica de laboratorio. No hay examen final.  

Examen Parcial 1 (Unidades 1 a 3) 25%  
Examen Parcial 2 (Unidades 4 y 6) 35%  
Seminario 1, 20%  
Seminario 2, 20%  
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